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EDITORIAL

Ao se propor dar salto de qualidade nas publicagoes do Museu de
Arqueologia de Xingé — MAX, a Revista CANINDE, de carater seriado,
ja em seu quarto nimero, tem procurado manter a linha editorial preco-
nizada, divulgando na comunidade arqueoldgica os mais recentes tra-
balhos produzidos por alguns de seus membros. Entre artigos e notas,
60 trabalhos foram publicados, agregando a producéo técnica da ar-
queologia e etnografia locais (45%), nacionais (50%) e estrangeiras (5%),
desempenhando, portanto, seu papel estimulador e difusor da cultura
arqueoldgica na regifio e no pais.

Abrangente em sua tematica, a CANINDE publicou artigos sobre a
ceramica e grupos pré-historicos ceramistas (10%), ensaios (15%), An-
tropologia Fisica e Genética (10%), tecnologia litica (10%), registros
rupestres (1,7%), estudos de caso (10%), enterramentos (5%), etnohistdria
(1,7%) e palinologia (17%), abarcando, também, como se propde, temas
correlatos de Geografia, Antropologia e Historia (34,9%).

Reafirmamos nossos agradecimentos a PETROBRAS pelo inesti-
mavel apoio as a¢des empreendidas pelo MAX, viabilizando, entre ou-
tras, a publicacdo da Revista CANINDE.
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ATRIBUTOS TECNOLOGICOS DA INDUSTRIA
LITICA DO SITIO BARRAGEM
(DECAPAGENS 01 A 06), XINGO - ALAGOAS

VERGNE, CLEONICE"
FacunNDES, MARCELO™

RESUMO

This article presents the data about the technological atributtes of
lithic industry of six archaeological layers of Barragem site (Xing6-AL).
It treats of a technical-typological analyses with the future intention to
reconstruct the operational sequences, looking for the regional lithic
industries characteristics.

Palavras-chave: Lithic Industry — Technology — Operational
Sequence.

* Arquedloga, MAX-UFS (doutoranda - MAE/USP).
** Bolsista CNPq-Brasil (Mestrando — MAE/USP).



10 TRIBUTOS TECNOLOGICOS DA INDUSTRIA LITICA DO SITIO BARRAGEM

INTRODUCAO:

A arqueologia realizada em Xing tem como preocupacio central a
recomposicao dos espacos sociais das diferentes culturas que habitaram
a regiao ao longo do tempo, tendo em vista que esses espacos sao refle-
xos de atividades sociais: de coleta alimentar, oficinas, habitacoes, se-
pultamentos, etc.

Outrossim, é por meio de exame minucioso da cultura material,
sua disposicao no sitio, suas inter-relacoes e a compreenséao das cadeias
operatorias, que esses espacos sociais podem ser recompostos (Leroi-
Gourhan, 1984a, 1984b; Sellet, 1989; Bar-Yosef et ali, 1992; Balfet,
1991; Sinclair, 1995; Creswell, 1996; Schiffer & Skibo, 1997; Bleed,;
2001).

Logo, toda pesquisa arqueoldgica na regido (incluindo a realizada
no sitio em estudo nesse artigo), estruturou-se em certos questionamen-
tos, dentre os quais podemos citar:

a) Que tipos de variaveis intra e inter culturais determinaram a

estrutura de registros arqueolégicos na regido?

b) Como os grupos humanos regionais integraram-se e interagiam
com o meio ambiente?

oK possivel delimitar locais de atividades especializadas, tais como
oficinas liticas e sitios sazonais de coleta alimentar?

d) Sendo identificados, que estratos e qual a correlacio entre os
sitios?

e) Como as populacdes pré-historicas adequavam as estratégias de
captacao de recursos da fauna e da flora em funcio dos varios
nichos ecoldgicos regionais?

f) Por que as comunidades pré-coloniais preferiam certos locais em
detrimento de outros e em que medidas fatores de ordem
ambiental determinavam (ou influenciavam) as escolhas cultu-
rais?

g) Como ocorreram e quais os limites temporais das sucessivas ocu-
pacdes humanas marcadas no registro arqueologico?

Tais indagacoes, por sua vez, justificam-se pelos objetivos tracados
pelo projeto arqueoldogico desenvolvido pelo MAX, tendo como hipdtese
central que: “O componente agregador das culturas humanas na regido
foi e é incontestavelmente o rio Sdo Francisco e seus afluentes. Os conta-

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



VERGNE, CLEONICE; FAGUNDES, MARCELO 11

tos e processos migratorios sistematizados, em uma dimensdo inter-siti-
os, fatalmente foram efetuados pelo rio.” (MAX, 2001).

Sendo assim, a analise da cultura material litica coletada nas escava-
¢oes do sitio Barragem esta intrinsecamente ligada aos pressupostos acima
referidos, buscando fatores que possibilitem relaciona-los aos resultados
adquiridos da analise da ceramica, da vasta arte rupestre disposta por
toda regido, dos sepultamentos, etc; para compreensio das totalidades so-
ciais dos grupos que habitaram o baixo S&o Francisco, compreendendo as
relacdes intra e inter-sitios e a variabilidade do registro arqueologico.

0 SITIO BARRAGEM: CONTEXTO AMBIENTAL, METODOS DE
PESQUISA E CULTURA MATERIAL:

O sitio Barragem esta localizado em um terraco do rio Sdo Francis-
co com coordenadas N= 8.935.443, E= 633.146, latitude sul 9°37°41" e
longitude O 37°47°13"; no municipio de Piranhas, Alagoas. Esta distan-
te 108 metros da margem atual do rio (que se encontra em suas faces
oeste, sudoeste e sul, com altitude média de 26 metros [Cf. levantamen-
to planialtimétrico]).

E margeado por dois riachos, um a norte e outro a sul, sendo que
ambos atualmente encontram-se secos. O referido sitio esta localizado
muito proximo a usina hidrelétrica de Xingd, menos de um quilémetro.

Segundo Ab’Saber (2002), as margens do Sdo Francisco, nossa area
de estudo, é composta por: (...) terracos aluviais, predominantemente
arenosos, que incluem intercalagées de camadas de lamas compactadas,
siltico-argilosas, sdo descontinuos e sincopados, postando-se de 12 a 15
metros acima do que vimos designando por nivel maximo-médio do rio.
Nessa posig¢do de pé-de-serra, ou sopés de altas vertentes rochosas, os
terragos podem ocorrer de dois tipos de jazimento: 1 tampdo arenoso na
barra de um pequeno afluente com a margem do Sao Francisco; ou, 2
em alinhamento basal, de algumas centenas de metros, ao longo de
estirées dos sopés de paredées rochosos mais continuos (caso dos terra-
¢os situados no fundo do canyon, a frente do sitio da cidade de Pira-
nhas, na margem direita do rio)” (Ab’Saber, 2002: 19).

O sitio Barragem, em especifico, apresenta um sedimento composto
por areia grossa (muito graos de quartzo e quartzito “rolados”) e argila;
muito compactado, tendo sua formacao basicamente de origem fluvial.

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



12 TRIBUTOS TECNOLOGICOS DA INDUSTRIA LITICA DO SITIO BARRAGEM

Sua vegetacio circundante é composta por facheiro, mandacaru
(Cereus jamacaru), craibeira (Tabebuia caraiba), xique-xique (Pilosocerus
gounelley), angico (Pitpademia sp.); apresentando-se de forma unifor-
me, circundando o sitio em suas faces leste e sudeste.

Quadro 01 - Quantidade de vestigios do sitio Barragem (Cf. MAX/2001)

Quantidade de vestigios e identificaco por camadas

g £ S @

E | s é i g 2 AN EEE
& Z S 3 S = 3 3 E >
Camada 01 03 31 01 — — — — — 35
Camada 02 01 23 03 — — 02 — — 29
Camada 03 27 132 02 — 01 02 — — 164
Camada 04 62 187 01 — — — — — 250
Camada 05 06 143 01 01 — — — — 151
Camada 06 02 125 03 — — 02 01 — 133
Camada 07 02 31 01 — — — 03 — 37
Camada 08 13 29 01 — — — — — 43
Camada 09 04 15 06 — — 03 01 — 29
Camada 10 04 29 01 — — 02 02 — 38
Camada 11 04 11 01 — — — 01 — 17
Camada 12 — 03 01 — — — 01 — 05
Camada 13 — 02 02 — — 02 02 — 08

Entre 13 de outubro e 18 de dezembro de 1995, o sitio foi submeti-
do a uma sondagem preliminar com profundidade maxima de 2,55 m,
tendo como resultado a coleta de 840 pecas liticas; 230 fragmentos
ceramicos; 120g de carvio, e 06 fragmentos 6sseos (MAX, 2001). Esses
resultados, por usa vez, demostraram a importancia do mesmo no qua-
dro pré-historico de Xingo, justificando sua escavacio posterior.

Apos realizada a etapa de limpeza superficial e delimitacio da area
a ser escavada, foram realizados o levantamento planialtimétrico, com
execuc¢ao do quadriculamento e consecutivos subquadriculamentos, dan-
do inicio as decapagens de ataque horizontal.

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



VERGNE, CLEONICE; FAGUNDES, MARCELO 13

Por fim, o sitio foi escavado por niveis naturais tendo como princi-
pio o método etnografico de superficies amplas de Leroi-Gourhan, do
College de France (1950), sendo realizadas treze decapagens (profundi-
dade maxima de 2,80m), em uma area de 156 m?(39x04), quadriculado
de 01 em 01 metro, sendo evidenciados um total de 930 vestigios arque-
ologicos (cf. quadro 01)%.

A INDUSTRIA LITICA DO SITIO BARRAGEM: METODO DE
ANALISE E RESULTADOS PRELIMINARES:

O material litico coletado nas seis primeiras decapagens do sitio Bar-
ragem, passou por minuciosa analise de seus atributos formais e
tecnoldgicos, tendo como método norteador o proposto por Morais (1983, 1987,
1988), inclusive optando em utilizar a ficha tecnotipoldgica elaborada pelo
referido autor (1987), por se tratar de um excelente referencial, abrangen-
do os itens necessarios para alcancarmos os objetivos aqui tracados.

Sob esse viés, o material é passado por uma série de triagens, de
forma que todos os itens pudessem ser analisados em seus atributos
individuais da mesma forma que comparados entre si, compreendendo
as relagdes que apresentaram entre eles, a0 mesmo tempo em que os
resultados entre os diversos conjuntos liticos também pudessem ser re-
lacionados.

Logo, itens como: matéria-prima, estado de superficie (presenca de
cortex), tipo de debitagem e tecnologia utilizada, tipos de talédo e seus
respectivos angulos (de chasse e lascamento), eixo de debitagem, di-
mensodes da peca (comprimento, largura, espessura, peso), morfologia
dos retoques (quando existentes); sdo analisados e os resultados compa-
rados entre si, buscando padroes que possam determinar as escolhas
culturais realizadas pelo grupo (Cf. Lemonnier 1986, 1992; Sinclair,
1995), determinadas pelo processo de ensino-aprendizagem e perpetua-
da de geracio a geracio, caracterizando um estilo tecnologico particular
para a industria (Cf. Sackett, 1982, 1990; Close, 1978).

A primeira triagem dispés o material segundo sua morfologia, os
resultados sdo esbocados no quadro 02:

! Gostariamos de salientar que uma segunda etapa de escavacdes no sitio
Barragem sera iniciada no primeiro semestre de 2005.

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



14 TRIBUTOS TECNOLOGICOS DA INDUSTRIA LITICA DO SITIO BARRAGEM

Quadro 02 — Vestigios liticos das seis primeiras decapagens:

1 2 3 40 50 6° TOTAL
Qd | % [@d | %|qd | % @d| % |Qd %lQd | %|Qd| %
Seixos 02| 80 | 02 | 869| 04 | 303 08| 427 | 06 | 419| 09 | 7.95| 31| 488

Nucleos 03 | 120 | 04 |17,39| 22 |16,66| 389|20,85 | 28 |19,58 | 27 |21,77 |123 |19,68
Lascas 09 | 360 | 06 |2608| 40 [30,30| 45|24,06 | 33 |23,07| 35 |2822 |169 |26,61
Residuos 11 | 440 | 11 | 47,82 | 63 |47,72| 89 (4759 | 76 |53,14| 53 (4274|303 (47,71
Outros — — | — — | 03 | 227) 06| 320 | — —| — —| 09| 141
Resultados | 25 [100,0 | 23 |100,0 (132 |100,0 187 | 100,0 |143 |100,0 125 [100,0 {635 |100,0

Como se pode observar ha uma grande quantidade de produtos de
debitagem, havendo uma certa semelhanca numérica entre as
decapagens, sendo os residuos de lascamento (estilhas e fragmentos),
predominantes em todas elas, seguidos pelas lascas e ntcleos. Compa-
rando-se a quantidade de residuos por nucleos evidenciados pela esca-
vacdo, temos uma média geral de 2,46 residuos por nucleo, que esta em
consonéancia com os resultados por decapagem.

Redistribuindo o material em uma nova triagem que leva em conta
os tracos de utilizacio das pecas, no geral obtivemos o seguinte resulta-
do para as seis decapagens: 89,92% de pecas brutas (incluindo ntcleos,
seixos néo utilizados, residuos de lascamento, lascas brutas [com
morfologia completa ou néo)); 7,71% de pecas utilizadas (percutores,
lascas com traco de utilizacdo, furadores); 2,36% de artefatos (lascas
retocadas, raspadores, choppers, etc).

Quadro 03: Segunda triagem —estado de utilizagéo das pegas (por decapagem):

10 2 30 40 5 6 TOTAL
Qd | % |Qu %|Qu | %l Qd|  %|Qud % Qud | % Qd| %
PecasBrutas| 20 | 800 | 23 [ 1000 |116 |87,87| 165 (8823 | 136 |9510| 111 [89,51|571 (8992

Pecas 05| 200 | — — | 05 | 378 19[10,16| 07 | 490| 13 |[10,49| 49 | 7,71
Utilizadas
Artefatos — — | — — | 11 | 833| 03| 1,60| — —| 01 | 080| 15 | 2,36

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



VERGNE, CLEONICE; FAGUNDES, MARCELO 15

MATERIAS-PRIMAS: PROCURA, OBTENCAO E TRANSPORTE:

Outra variante de analise importante nos estudos de tecnologia é
a compreensdo da obtencdo, apropriacao e transporte da maitéria-pri-
ma, na medida em que estfo relacionados a toda sua organizacao tec-
noldgica, definindo padroes de confeccdo, manutencao, reciclagem e
descarte dos produtos entdo manufaturados (Vilhena-Vialou, 1980;
Morais, 1983; Bamforth, 1986, 1990; Kuhn, 1992; Andrefsky, 1994
Nash, 1996).

“Depending on the way in which lithic material is procured and
distributed, recycling and maintenance may vary spatially within
a single society as distance to raw material sources increases,
resulting in differing assemblage composition in behaviorally and
ethnically identical sites. Aspects of human organization other than
subsistence-settlement structure can also affect access to raw
materials. In ranked societies, such access may be controlled largely
by social forces such as wealth or social status, and many aspects of
technology may therefore vary within a single settlement”
(Bamforth, 1986:49).

Quadro 04 — Disposic¢ao das matérias-primas por decapagem:

1 20 3 40 5t 6 TOTAL
Qd| % |@d | %|Qd| %|Qd| %|aQd %l Qd | %|Qd| %
Quartzo | 22| 880 | 22 | 9565|123 | 9318|158 |8449 | 135 | 9440|116 | 92,80 | 576 |90,70

Silex — — | — — [ 02| 1,51| 10| 534| 01 | 069 — —| 13| 2,04
Quartzito 01 40 | 01 | 435| 01| 075 04| 213| 03 | 209 09 | 720| 19| 299

Pegmatito | 02| 80 | — —| 01| O075| 04| 213| 03 | 209 — —| 10| 1,57
Granito — — | — —| 02| 151| 03| 1,60| 01 | 069 — —| 03] 047
Hematita - — | — —| 01| 0| — —| — — — —| 01] 0,15
Ocre — — | = — — —| 06| 320 — — — —| 06| 0,94
Calcario — — | = —( 01| 07| — — — — — —| 01] 0,15
ArenitoS. — — | = —| 01| 075 02| 1,06 — — — -1 03| 047
TOTAL 251000 | 23 — (132 | 100,0 |187 [100,0 | 143 | 100,0| 125 | 100,0 |635 | 100,0

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



16 TRIBUTOS TECNOLOGICOS DA INDUSTRIA LITICA DO SITIO BARRAGEM

A industria litica evidenciada nas escavacdes é caracterizada pela
presenca macica do quartzo (Cf. quadro 05). As outras rochas evidenci-
adas foram o silex, quartzito, pegmatito, granito, hematita, ocre e arenito
silicificado.

Das 13 pecas em silex, 03 sdo nicleos, 03 lascas brutas, 04 estilhas
e 03 lascas retocadas. Percebe-se que esta matéria-prima, escassa no
sitio (representando 2,05% do conjunto), foi altamente aproveitada pelo
artesdo pré-historico, fato observado pela exploracéo dos ntcleos (todos
esgotados) e pela utilizacao dos instrumentos retocados (que apresenta-
vam marcas claras de reaproveitamento).

O quartzito, por sua vez, segunda matéria-prima mais utilizada (2,99%
do conjunto), tem sua utilizacdo associada aos percutores, mesmo havendo
percutores em arenito silicificado, pegmatito e granito nesse conjunto.

As demais matérias-primas aparecem aleatoriamente e em nimero
muito reduzido.

Foram também evidenciados 06 crayons (ocres), todos com marcas de
utilizagdo. Geralmente as extremidades apresentam forte alisamento e late-
rais com marcas de raspagem. E interessante destacar que nas proximida-
des do sitio Barragem ndo ha nenhum sitio com a presenca de arte rupestre,
mesmo que esse tipo de sitio seja muito comum nessa area de estudo?.

As analises preliminares sobre o sitio Barragem apontam que ele
seja uma grande oficina litica, sendo a matéria-prima captada em suas
proximidades, sob a forma de seixos rolados e pequenos blocos de quart-
zo, assim a debitagem do material foi executada nesse local. A baixa
presenca de pegas utilizadas e artefatos (sendo os existentes de uso ex-
pediente), é outro fator que coopera para tal hipotese.

Quadro 05 - Utilizagdo do quartzo no sitio Barragem:

Utilizagao do quartzo leitoso no sitio Barragem

Camada/
Matéria-prima| 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13
Quartzo (%) | 88,0 95,65 | 93,18 |84,49 | 94,40 | 92,74 | 76,82 42,30 | 81,25 | 77,77 | 77,77 |100,0| 66,66
prima (%) 120 | 435 | 6,82|1551 | 560 | 7,25|23,17 [57,69 | 1817 |2223 | 22,22 —1 33,34

2 Até o momento para o Baixo Sdo Francisco foram registrados mais de 200
sitios rupestres.

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



VERGNE, CLEONICE; FAGUNDES, MARCELO 17

PROCESSO E PRODUTOS DE DEBITAGEM:

A anilise dos atributos tecnoldgicos das pecas componentes das seis
primeiras camadas do sitio Barragem aponta para dois tipos de
debitagem do quartzo (matéria-prima de maior expresséo, que possibili-
tou, dessa forma, a inferéncia): a unipolar e a bipolar?® (com uso de
percutor duro), sendo essa ultima associada, principalmente, ao
lascamento de seixos (Ver fluxograma 01).

Pudemos, dessa forma, identificar trés fases para a debitagem dos
seixos rolados (principalmente aos de quartzo). A primeira, representa-
da pela fase inicial do processo de lascamento, que deu origem as lascas
quadrangulares e trapezoidais (em um numero reduzido as semi-cir-
culares), ambas corticais, com taldo cortical, de angulo interno sempre
superior a 90°.

A segunda fase é representada pelas lascas também quadrangulares
e trapezoidais, no entanto, apresentando apenas o talao e a parte distal
corticais. Os angulos de chasse e de lascamento geralmente encontram-
se ambos em 90° ou 100°.

A terceira fase, associada ao esgotamento do ntcleo, deu origem as
lascas trapezoidais e triangulares, com taldo cortical de angulo interno
sempre superior a 90°.

O lascamento dos blocos, por sua vez, observou-se tanto a utiliza-
cao da técnica unipolar, quanto a bipolar.

Sobre a bipolar, os resultados nao se diferem muito daqueles obtidos
do lascamento de seixos. Fato a ser destacado, é que entre os blocos as
lascas bipolares séo, em sua maioria, lascas corticais, o que permite inferir
que esse tipo de técnica pode estar associado as fases iniciais do lascamento.

A técnica unipolar é relacionada ao lascamento dos blocos, pelo qual
pudemos identificar duas fases distintas desse processo. A inicial que
deu origem a lascas corticais, principalmente as quadrangulares (ha
também lascas trapezoidais e triangulares, porém em numero reduzi-
do), com presenca tanto de tales corticais, quanto os liso-planos (a pre-
senca desse tipo de taldo representa uma retirada inicial do cortex, pre-
parando o plano de percussao para o obtencéo e angulos mais abertos),
sempre com angulo interno igual ou superior a 90°.

3 Nao houve registro de lascamento térmico.
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A segunda fase é representada pelo preparo do plano de percusséo
(fator comprovado pela analise dos nucleos e pela presenca de um nu-
mero elevado de lascas com cornija abatida). Dessa fase, obteve-se las-
cas com morfologia variada, com presenca marcante do taldo liso-plano
(os taldes diedros aparecem em niimero muito reduzido).

Cabe ressaltar que em todas as fases acima descritas, geraram
muitas lascas sem morfologia completa, ou seja, ndo ha presenca de
taldo ou esse se apresentou parcialmente ausente, pelo qual nao foi pos-
sivel identificar o ponto de impacto, direcdo de debitagem; houve tam-
bém um nlimero significativo de lascas ultrapassadas. Além disso, criou-
se um numero muito elevado de estilhas e fragmentos, caracteristica
singular do lascamento do quartzo.

ESTUDOS DAS LASCAS (BRUTAS, UTILIZADAS E RETOCADAS):

a) As lascas Brutas:

As lascas brutas representam 74,40% do total desse conjunto, sen-
do a maioria em quartzo (119 pecas, o que equivale a 95,20% do total de
lascas), seguida pelas lascas em silex (03 pecas, 2,40%) e em arenito
silicificado (03 lascas corticais que aparecem apenas na sexta decapagem,
representando 2,40% do conjunto de lascas brutas).

As técnicas de debitagem seguem os processos narrados acima e 0s
resultados estao esbocados no quadro 06.

Quadro 06 — Técnicas de debitagem do sitio Barragem:

Decapagem Técnica Unipolar Técnica Bipolar TOTAL

QID. % QID. % QID. %
14 02 40,0 03 60,0 05 100,0
28 03 50,0 03 50,0 06 100,0
3¢ 13 50,0 13 50,0 26 100,0
40 17 48,57 18 51,42 35 100,0
b 19 67,85 09 32,15 28 100,0
6* 17 68,0 08 32,0 25 100,0
TOTAL 72 57,60 53 42,40 125 100,0
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A préxima variante observada nas lascas brutas foi a verificacéo
do estado da superficie das pecas. Analisar a freqiiéncia do cortex é
essencial para a configuracio da tecnotipologia litica, por meio dele po-
deremos identificar caracteristicas singulares dentro de uma industria
regional’. Laming-Emperaire (1967) denomina-o como sendo (...) a ca-
mada externa de alteragdo de uma rocha, cuja espessura depende si-
multaneamente da duracdo da exposicdo aos agentes atmosféricos, das
condi¢ées climaticas e da natureza da rocha”. (Laming-Emperaire,
1967:24).

Geralmente a fabricacdo de um utensilio inicia-se com o processo
de retirada do cortex para preparar a area de percussido buscando bons
angulos para o lascamento ou adelgacando melhor a peca. Por meio
dele, dessa forma, poderemos compreender em que fase do lascamento a
peca se encaixa, os processos e técnicas de debitagem e, inclusive, se sua
presenca ou ausente pode estar relacionada as escolhas culturais deter-
minadas pelo modo de conceber e utilizar os artefatos liticos por um
determinado grupo.

Como por exemplo, as lascas relacionadas a segunda fase da
debitagem bipolar dos seixos, apresentaram cortex exclusivamente na
area de impacto (ou seja, no taldo) e no distal. Com o auxilio dessa vari-
ante pudemos compreender melhor essa estratégia de redugéo dos nu-
cleos.

Entre as lascas brutas os resultados foram os seguintes (Cf. qua-
dro 07):

a) Cortex ausente: 31 pecas, equivalente a 24,80% do conjunto;

b) Coértex inferior a metade da peca: 68 pecas, equivalente a 54,40%

do conjunto;

c¢) Cortex superior a metade da peca: 26 pecas, equivalente a 20,80%

do conjunto.

+ A analise dessa variante entre os residuos de lascamento, por exemplo, é de
eximia importancia, ja que define a fase do lascamento em que tais residuos
pertenceram, esclarecendo eixos importante dentro do estudo da cultura
material litica, como por exemplo onde ocorreu a preparacao do nucleo.
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Quadro 07 — Presenca do cortex entre as lascas brutas (por decapagem):

12 20 3* 42 5 6* TOTAL

Ausente 02 | 400 | 03 | 50,0| 06 [ 2307| 092571 06 |21,42| 05 | 20,0| 31 | 248
<50% 03 [ 600 | 02 |3333| 12 | 4617 | 22| 6285| 16 |57,14| 13 | 520| 68 | 544
>50% — — | 01 |1667| 08 | 30,76 | 04| 11,42| 06 |21,42| 07 | 280| 26 | 20,8

Outras categorias consideradas foram: Talhe/debitagem, acidentes e
tracos de utilizagao, sendo analisadas as caracteristicas relacionadas a pro-
ducéo de cada peca, ou seja: direcio de debitagem, tipo de taldo, angulos
(chasse e de lascamento), presenca ou nao de bulbo e ponto de impacto,
tipos de acidente ocorridos durante o lascamento, retoques ou reciclagem/
manutencio da peca (fraturas siret, transversais ou lingiietas; reflexos;
ultrapassagens; negativos de escama bulbar; bulbos concavos-difusos; etc);
tracos de utilizacao (serrilhados, mordidas, escamacéo, polimentos, etc).

O estudo do taldo, por exemplo, é essencial para compreendermos
as caracteristicas tecnolégicas de uma industria litica. E impossivel com-
preender a cadela operatdria de fabricacdo de utensilios liticos sem a
analise minuciosa dessa variante.

“(...) the direct relationship between “force” and flake size has
reached almost axiomatic status. However, new experimental
evidence presented here suggests that the direct effect of hammer
mass and velocity on flake size are minimal. Rather, flake size
appears to be governed largely on the bass of particular platform
characteristics, principally the exterior platform angle and platform
surface area. Likewise when the aspects are held constant, then
flake size remains the same in spite of significant variation in mass
or velocity of the hammer” (Dibble & Pelcin, 1995:429)

O taldo é a parte integrante do utensilio que recebeu o golpe de
percussao, trazendo consigo as marcas desse processo, o que explica sua
fundamental importéncia para a leitura dos gestos técnicos que resulta-
ram em uma distinta ferramenta. Segundo Morais (1983:88) o talao
pode se apresentar de duas formas: natural e preparado.
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Em relacdo a debitagem foram consideradas quatro freqliéncias
(Cf. Morais, 1987, 1988):

sente;
II) Ponto de impacto e direcéo de debitagem conhecidos. Talao par-

clalmente ausente;

Ponto de impacto e direcdo de debitagem conhecidos. Talao pre-

III) Ponto de impacto e direcéo de debitagem conhecidos. Taldo au-
sente.
IV) Ponto de impacto e diregéo de debitagem inferidos. Talao au-
sente.
Os resultados foram:
a) Variante I: 82 pecas, equivalente a 65,60% do conjunto;
b) Variante II: 09 pecas, equivalente a 7,20% do conjunto;
c¢) Variante III: 13 pecas, equivalente a 10,40% do conjunto,
d) Variante IV: 21 pecgas, equivalente a 16,80 % do conjunto (Cf.

quadro 08).

Quadro 08: Direcio, ponto de impacto e presenca de taldo (por decapagem):

1 2 3 40 50 6° TOTAL

Qd | % | @d| % Qd | % Qd| %]|qd %l Qd | % Qd| %
I 04 | 800 | 06 |1000| 12 [4615| 25 7142 | 22 | T142| 15 | 600| 82 |65,60
il 01|20 —| —| o1 |384f 02|57 | 02| 74| 03 | 120] 09| 720
I | —| — | —| o4 [1538| 01|28 | o1 | 357 07 | 200| 13 1040
I\ — | —| — | —| 09 [s461| 07| 20| 05 | 1785| — | —| 21 [1680
Total 05 [1000 | 06 | 1000| 26 [1000| 35 [1000 | 28 | 1000| 25 [100,0] 125 |100,0

Nesse conjunto de lascas brutas, o tipo de taldo mais freqiiente foi o
liso-plano (32,80%) e o cortical (32,80%), sendo esse Gltimo associado a
debitagem bipolar, como ja esbocado. Ha registro de 01 peca com taldo
diedro, além dos ausentes que representam 27,20% do total e dos parci-
almente ausente que totalizaram 6,40%.
Em relacado aos angulos internos (de lascamento) e externos (de
chasse), os resultados foram:
a) Angulo de chasse igual ou superior a 90% 71,95%;
b) Angulo de chasse inferior a 90% 28,05%;
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c) Angulo de lascamento igual ou superior a 90°: 86,58%
d) Angulo de lascamento inferior a 90°% 13,42%;

e) Angulo de chasse maior que o de lascamento: 20,73%;
f) Angulo de chasse menor que o de lascamento: 64,63%,
g) Angulo de chasse igual ao de lascamento: 14,63%.

Comparando-se os tipos de talao com os angulos, os resultados foram:

a) Primeira decapagem: 100% de taldes liso-planos, com angulo de
lascamento e de chasse superior a 90°, e 100% das pegas apre-
sentando angulo de lascamento maior que o de chasse;

b) Segunda decapagem: 66,66% dos taldes liso-planos, desses 50%
com angulo de chasse maior que 90° e 50% inferior, e 100% com
angulo de lascamento superior ao de chasse; 33,34% taloes
corticais, 100% com angulo de chasse em 90° e 100% com angulo
de lascamento em 90° desses 100% apresentam angulo de
lascamento igual ao angulo de chasse;

c¢) Terceira decapagem: 19,23% de taldes liso-planos, sendo que 100%
com angulo interno superior a 90° 80,0% com angulo de chasse
inferior a 80° e 20% com angulo de chasse igual a 90°% 26,92%
sdo taldes corticais, sendo que desses 100% apresentam angulo
de lascamento igual ou superior a 90°, 42,85% apresentam an-
gulo de chasse igual ou superior a 90° e 57,15% apresentam esse
angulo com medida inferior a 80°. Desse nimero geral 91,66%
dos angulos de lascamento sdo maiores que os de lascamento e
8,34% pecas com angulo de lascamento com medida inferior ao
de chasse;

d) Quarta decapagem: apresenta 11 taldes liso-planos, o que equi-
vale a 31,42%, desses 03 pecas com angulo de lascamento inferi-
or a 90° e 08 pecas com esse angulo igual ou maior a 90°, referen-
te ao angulo de chasse, 02 pecas apresentam angulo inferior a
90° e 09 pecas angulo igual ou superior a 90°% 37,14% sao taldes
corticais, dos quais 100% apresenta, angulo de lascamento igual
ou superior a 90° 21,42% apresentam angulo de chasse inferior
a 90° e o restante igual ou superior a 90°. Ha4 apenas uma peca
com talao diedro, com angulo interno igual a 90° e externo igual
a 90°. Desse geral, os taldes liso-planos sdo os que apresentam o
maior namero de pecas com angulo de lascamento superior ao de
chasse (57,14%), seguido pelos corticais (35,71%) e o diedro
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(7,15%); os angulos de lascamento menores que o de chasse es-
tao dispostos em 60% taloes corticais e 40% liso-planos e, final-
mente, as pecas com angulo de lascamento igual ao de chasse
83,34% sao representados pelos taldes corticais e o restante pelo
diedro.

e) Quinta decapagem: apresenta 10 taldes liso-planos e 10 taloes
corticais. Dos liso-planos, 80% apresentam angulo de chasse
igual o maior a 90° e 20% menor que 90°, em relacdo ao angulo
de lascamento, 100% apresenta angulo igual ou superior a 90°%
20% das pecas tem angulo de chasse igual superior ao de
lascamento e 80% inferior. Dos taldes corticais, 60% apresen-
tam angulo de chasse igual ou superior a 90° e 40% inferior a
90°%; 80% apresentam angulo de lascamento com medida igual
ou superior a 90° e 20% inferior; desses 30% apresentam angu-
lo de chasse superior ao de lascamento, 50% angulo de chasse
inferior ao de lascamento e 20% apresentam angulo de chasse
igual ao de lascamento.

f) Sexta decapagem: apresenta 06 taldes liso-planos e 09 corticais.
Dos liso-planos 83,34% apresentam angulo de chasse igual ou
superior a 90° e 16,66% inferior a 90° 66,66% angulo de
lascamento igual ou superior a 90° e 33,34% angulo de lascamento
inferior a 90°% desses 33,34% apresentam angulo interno menor
que o externo e o restante das pecas dngulo interno superior ao
externo. Dos talbes corticais 75% apresentam angulo de chasse
igual ou superior a 90° e 25% inferior a 90°% 77,77% apresentam
angulo de lascamento igual ou superior a 90° e 33,33% inferior a
90°. Desses 22,23% apresentam angulo de chasse superior ao de
lascamento, 44,44% angulo de chasse inferior ao de lascamento
e 33,33% angulo de chasse igual ao de lascamento.

Outra variante analisada nas lascas brutas foi as dimensoes de
cada peca (comprimento, largura e espessura). As medidas foram toma-
das levando em conta a morfologia das pecas. Quando a pega apresen-
tou morfologia completa o comprimento foi tomado a partir do ponto de
impacto e as medidas de largura e espessura a partir do mesial. Em
pecas com morfologia indefinida, levou-se em conta o eixo morfologico
para o comprimento, sendo que largura e espessura continuaram sendo
tomadas a partir do mesial. (Cf. Morais: 1987, 1988).
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Além disso, foi estabelecida a relacio entre comprimento x largura
das pecas, baseando-se nos seguintes resultados (Cf. Morais: 1987; 1988):

a) Pecas muito largas: relacdo CxL < 1,0;

b) Pecas quase longas: relagéo CxL > 1,0 < 1,5;

¢) Pecas longas: relacao CxL > 1,5 < 2,0;

d) Pecas laminares: relacdo CxL > 2,0.

Quadro 09 — Comprimento das lascas brutas (por camada):

10 2 30 40 5 6 TOTAL

Qd | % | Qa % Qd | % Qd| % |Qd % Qud | % Qd| %

1-10 — — — — — — — — | — — — — — —
11-20 — | = = —| o1 |38 —| —|o1]| 857 — | —| 02]160
21-30 — | —| 02 |3334| 03 [11,53] 07 | 200 | 04 |1428] 05 | 200| 21 |16,80
31-40 — | — | 03| 500| 10 [3846| 12 |3428 | 13 | 4642| 03 | 120| 41 |32:80
41-50 03 | 600 | 01 |1666| 08 (3076 10 [2857 | 09 | 3214| 08 | 820| 39 [3125
51-60 021400 | — | —| 03 11,53 04 [11.42 | o1 | 357| 05 |200] 15 | 120
61-70 — — | = =] —|or|2ss| —| —| 02| 80| 03240
71-80 — — | =l |57 —| —|—] —| — | —| o080
81-90 — — | = =] —|or|a2ss| —| —| 02| 80| 03240

Observando o quadro 09 podemos notar que a grande maioria das
pecas se encontra com comprimento entre 31 e 50 mm (64,05%), carac-
teristica que se perpetua por todas as decapagens.

Em relacao a largura e espessura os resultados estdo esbocados nos
quadros 10 e 11:

Na variante largura as pecas com maior expressao sdo aquelas com
medidas entre 21-40mm (67,20%) e na espessura entre 01-20mm
(87,20%).

Os resultados da relagdo comprimento e largura estdo expressos
no quadro 12. Nota-se que em todas as decapagens as pecas quase
longas séo as que apresentam maior representatividade, dado que con-
verge com os dados obtidos do comprimento, largura e espessura das
pecas. Portanto, as pecas de tamanho médio sdo a maioria dessa in-
dustria litica.
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Quadro 10 — Largura das lascas brutas (por camada):

10 2 30 42 50 6 TOTAL
Qd | % | Qu % Q| %|Qud| %|Qud % Qd | %|Qd | %
1-10 — =1 =1 =1 =1 =l =1 = =1 = =1 =] =] =
11-20 01 |20 | — | —|03[11,53] 05(1428| 05 [1785| — | —| 13 [10,40
21-30 04 | 800 | 02 |3334| 12 [4615| 11 |31,42| 17 [4857| 06 | 240 | 43 [34,40
31-40 — | — | 03| 500]| 09 |3461| 15 (428 | 02 | 571 | 12 | 480 41 [32:80
41-50 — | — | o1 [1666] 02 |1666| 13 |37,14| 03 |10,71| 05 | 200 | 24 19,20
51-60 — = = =] =| —|o|2ss| —| —|o01 | 40| 02]160
61-70 — = = =] = = =] = —=| —=|o1| 40| o01]080
71-80 — = = =] = = =] = oo |3857] —| —|o01]o080

Quadro 11 — Espessura das lascas brutas (por camada):

10 2 30 40 5 6 TOTAL
Qd | % | qu % Qe | %|Qu|  %|qQu % lQd | %|Qu | %

1-10 02 | 400 | 03 | 50,0| 06 |2307| 17 |4857| 20 [7142| 10 | 40,0 | 58 |46,40
11-20 02 | 400 | 03 | 50,0| 19 | 7307 | 13 |37,14| 05 [17,85| 09 | 360 51 |40,80
21-30 01 |20 | — | —|o1| 38| 05|1428] 03 [1071| 04 | 160 14 | 560
31-40 — = = =] = = =] = = —|o02]| 80|16

Quadro 12 — Relacio comprimento x largura (por decapagem):

1 20 3 40 5 6° TOTAL
Qd | % |@d | %|Qd| %|@d| %|aQd %lQd | %|Qd | %
Muito Larga| 01 | 200 | 02 | 3334 | 03 | 11,53| 06 [17,14| 08 [2857| 05 | 200| 25 | 200

QuaseLonga| 03 | 60,0 | 04 | 6666| 16 | 61,03 | 22 (6285 | 12 [4285| 14 | 56,0 | 71 [56,80
Longa 011200 | — —| 03 | 11,53 | 04 [1142| 04 |1428| 03 | 120 | 15 | 120
Laminar — — | — —| 04 | 1538 | 03 | 857 | 04 |[1428| 03 | 120| 14 (11,20
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b) As lascas utilizadas:

O ntmero de lascas com marcas de uso claras (serrilhados, que-
bras, marcas de friccdo, abrasido ou polimento), sdo em niimero muito
reduzido nas seis decapagens aqui em estudo (Cf. quadro 13). Preferi-
mos associa-las a um uso expediente ja que nem sempre possuem
morfologia completa, sendo assim podemos considera-las como instru-
mentos de ocasiao (Fogaca, 2001).

Quadro 13 — Relacéo de lascas utilizadas (por decapagem):

Numero de pecgas % decapagem

Decapagem 01 03 12,0
Decapagem 02 — —
Decapagem 03 05 3,78
Decapagem 04 07 3,57
Decapagem 05 05 3,59
Decapagem 06 10 8,06

TOTAL 30 473

Em relacao a tecnologia de debitagem os resultados foram:

a) Primeira decapagem: 100% das pecas com debitagem unipolar;
b) Terceira decapagem: 80% unipolar e 20% bipolar;

¢) Quarta decapagem: 57,14% unipolar e 42,85% bipolar;

d) Quinta decapagem: 60% unipolar e 40 % bipolar,

e) Sexta decapagem: 50% unipolar e 50% bipolar.

0O exame do estado de superficie das lascas utilizadas esta esbocado
no quadro 14:
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Quadro 14 — Estado de superficie das lascas utilizadas (por decapagem):

12 3 4 57 6 Result.
Qtd. % | Qtd. % | Qtd % | Qtd. % | Qd| % | Qd %
Ausente 02 66,66 | — — 03 | 42,85 — — 03 | 30,0 08 | 26,66
<50% 01 [3334 | 02 |400 03 | 42,85 04 1800 06 | 60,0 16 | 53,34
>50% — — | 03 |600 01 | 1429 01 |200 01 | 10,0 06 | 20,0

As lascas utilizadas com alguma presenca de cortex (em todas as
decapagens), sdo as que apresentam maior expressividade. Novamen-
te, quando comparamos esses resultados com aqueles obtidos do exame
das lascas brutas, se percebe que sdo muito semelhantes, como demons-
tra o grafico 01.

Grafico 01 — Comparacio da presenca de cortex entre lascas brutas e

utilizadas:

20 20,8

1 2
1- Lascas Brutas [/ 2-Lascas utilizadas

WCortex ausente O Céartex <50% O Cétex > 50%

Em relagéo a debitagem os resultados foram:
a) Primeira decapagem: 100% das lascas apresentaram ponto de

impacto e direcéo de debitagem conhecidos e talao liso-plano, sen-
do que todos esses apresentaram angulo de chasse e de lascamento
igual ou superior a 90°, dos quais 100% apresentaram angulo de
lascamento superior ao angulo de chasse;
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b) Terceira decapagem: 60% das lascas apresentaram ponto de im-
pacto e direcao de debitagem conhecidos; dessas 66,66% apre-
sentaram taldo liso-plano com adngulo de lascamento inferior a
90° e angulo de chasse superior a 90°, 33,34% apresentaram ta-
&0 cortical com angulo de lascamento e de chasse maior que 90°
e angulo de lascamento superior ao de chasse. Os 40% restantes
nao foi possivel identificar o ponto de impacto e direcido de
debitagem, todas com taldo ausente.

¢) Quarta decapagem: 42,85% das lascas apresentaram ponto de
impacto e direcao de debitagem conhecidos, sendo que dessas
66,66% com talao liso plano, todas com angulos de lascamento e
de chasse maiores ou iguais a 90° e Angulo de lascamento superi-
or ao de chasse; 33,34 apresentaram taldo cortical, também com
angulos de lascamento e de chasse igual ou superior a 90° e an-
gulo de chasse inferior ao de lascamento. 42,85% das lascas nao
foi possivel identificar o ponto de impacto e direcéo de debitagem,
apresentando taldo ausente. E, finalmente, 14,28% apresenta-
ram ponto de impacto e direcéo de debitagem conhecidos e taldo
parcialmente ausente;

d) Quinta decapagem: 80% das lascas apresentaram ponto de im-
pacto e direcao de debitagem conhecidos, desses 50% apresenta-
ram taldo cortical, com angulos interno e externo em 90°, 25%
taldo liso plano com angulo interno igual a 80° e externo igual a
100°, 25% taldo diedro, com dngulo interno igual a 110° e exter-
no 90°. Nos demais 20% néo foi possivel reconhecer o ponto de
impacto e diregéo de debitagem.

e) Sexta decapagem: 80% das lascas apresentam ponto de impacto
e direcao de debitagem conhecidos, sendo que desses 75% com
talao liso-plano (83,33% com angulo de lascamento e de chasse
maiores ou iguais a 90° e 16,67% com angulo interno menor que
90° e angulo externo maior que 90°), 12,50% taléo cortical (100%
com angulo interno menor que 90° e externo superior), 12,50%
diedro (com angulos interno e externo superiores a 90°, porém
com angulo externo maior que o interno). Os demais 20% apre-
sentam taldo ausente, com ponto de impacto e direcdo de
debitagem inferidos.

Em relacéo as variaveis quantitativas (comprimento, largura e
espessura), os resultados estéo expressos no quadro 15, 16 e 17:
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Quadro 15 — Comprimento das lascas utilizadas (por decapagem):

12 2 B3 4 52 6 Result.
Qd | % | Qu %lQu | %|qQd| % |Qu %|Qu | %|Qd]| %
1-10 — = = = =] = =] == =] =] = =] =
11-20 — = = = =] = =] == =] =] = =] =
21-30 — — | — — — —| 02 |2857 | 01 200 | — — 03 | 10,0
31-40 —| — | — | —| 02 [400| 011428 | 03 | 600| 05 | 500| 11 |3666
41-50 02 6666 | — | —| 02 [400| 03]1071 | — | —]| 01 | 100| 08 |26,66
51-60 01 [33,34 — —1 01 [200| 01 (14,28 | — —1 02 | 200 05 |16,66
61-70 — = = = = | = =] —=|—= | —]ot|100]|01]333
71-80 — — | — — — —| — — | 01 200 | — — 01 ] 333
81-90 — — | — — — —| — — | — —1( 01 | 100 01 | 333

Quadro 16 — Largura das lascas utilizadas (por decapagem):

12 2 B3 4 52 6 Result.
Qd | % | Qu wlq | %|Qd| % |Qu %lQu | %|Qd | %
1-10 — =] = == == == = =] =] =] =
11-20 — — | — —| 01 [200| — — | — — | 01 | 100| 02 | 6,66
21-30 — — | — — | 02 [40,0| 03 |42,85 | 02 400 03 | 30,0 | 10 33,33
31-40 —| — | — | —|o02 [400] 03|48 |03 |600| 03 | 300]| 11 [3666
41-50 02 166,66 — —| — —1| 01 |1428 | — — 03 | 300 06 | 20,0
51-60 — =] = == == == = =] =] =] =
61-70 013834 | — | —| — | —| —=| —|—= | —=| =] =] —=| —
71-80 — — | — —| — — — — | — —| — — 01 | 333

Quadro 17 — Espessura das lascas utilizadas (por decapagem):

12 2 B 4 5 6 Result.
Qd | % | Qu % Qd | %|Qud| % | %l | %|Qud| %
1-10 —| — | — | —|o03 [600] 04 (57,14 |03 |600| 05 | 500 15 | 50,0
11-20 —| — | — | —|o02 [400] 03428 |02 |400| 03 | 300 10 |3333
21-30 03 |100,0 — —| — — — — 02 | 200 | 05 16,64
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Também as lascas utilizadas apresentam tamanho médio, sendo que
a maior parte das pecas se enquadram na categoria quase longa, a saber:

a) Pecas muito largas:

- Primeira decapagem: nenhuma peca;

- Terceira decapagem: 01 peca, 20%;

- Quarta decapagem: 03 pecas, 42,85%;

- Quinta decapagem: nenhuma peca;

- Sexta decapagem: 01 peca, 10%.

b) Pecas quase longas:
- Primeira decapagem: 03 pecas, 100%;
- Terceira decapagem: 03 pecas, 60%;
- Quarta decapagem: 02 pecas, 28,57%;
- Quinta decapagem: 04 pecas, 80%.
- Sexta decapagem: 04 pecas, 40%.

c) Pecas longas:
- Primeira decapagem: nenhuma peca;
- Terceira decapagem: 01 peca, 20%;
- Quarta decapagem: nenhuma peca;
- Quinta decapagem: nenhuma pega;
- Sexta decapagem: 04 pecas, 40%.

d) Pecas Laminares:
- Primeira decapagem: nenhuma peca;
- Terceira decapagem: nenhuma peca;
- Quarta decapagem: 02 pecas, 28,57%
- Quinta decapagem: 01 peca, 20%;
- Sexta decapagem: 01 peca, 10%.

Entre as marcas que evidenciam o uso, as mais freqiientes foram:
os serrilhados (ocorrendo em 18 pecas — 60%), seguindo pelas quebras
(falsos retoques — 20%) e as marcas de abraséo e alisamento (20%).

d) As lascas retocadas (artefatos):

Ao todo foram contabilizados 15 artefatos (13 produtos de debitagem e
02 artefatos talhados — 01 chopper (ver desenho 02) e 01 lamina de macha-
do lascado). De modo geral, apresentam caracteristicas tecnoldgicas muito
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semelhantes, seja em relacao ao processo de debitagem, seja em relacao a
concepc¢ao e execucao dos retoques, estes geralmente ocorrendo no bordo
esquerdo, de forma direta, sempre curtos (exceto 01 peca) e em escamas.

Em relacido a matéria-prima, nos produtos de debitagem 83,61%
s&o em quartzo e 15,39% em silex; ja os produtos talhados, a lamina de
machado lascada é em quartzo e chopper em pegmatito.

O quadro 18 apresenta, sucintamente, as caracteristicas gerais de
cada peca:

Quadro 18 — Lascas retocadas (caracteristicas gerais):

= . . -
% § A, Tipologia Descricio dos retoques
¥ A =
33352 32 | Quartzo | Raspador No bordo direito, diretos, curtos,
lateral descontinuos em escama (des. 05)
33005 32 | Quartzo | Raspador No bordo direito, longos, diretos,
lateral descontinuos em escama.
33036-1 | 32 | Quartzo | Lasca No bordo esquerdo, diretos,
retocada curtos, continuos, em escama.
trapezoidal
33016-1 | 32 | Quartzo | Lasca retocada No bordo esquerdo, diretos,
trapezoidal curtos, descontinuos, em escama.
33014 32 | Quartzo | Lasca retocada | Em todos os bordos, alternantes,
quadrangular descontinuos, curtos, em escama.
33027 32 | Quartzo | Lasca retocada | No bordo direito, diretos,
quadrangular descontinuos, curtos, em escama.
33464-6 | 32 | Quartzo | Lamela retocada | No bordo esquerdo, indiretos,
quadrangular continuos, curtos, em escama (des. 04)
33009 32 | Quartzo | Lasca retocada | No bordo esquerdo, diretos,
triangular bipolar | continuos, curtos, em escama.
33035-1| 32 | Quartzo | Lasca retocada | Em todos os bordos, alternantes,
triangular bipolar | curtos, continuos, em escama.
33390 42 | Silex Plano convexo No bordo esquerdo, indiretos,
curtos, descontinuos, em escama.
33412 42 | Silex Lasca triangular | Bordo esquerdo, indiretos,
retocada curtos, descontinuos, em escama.
33467-7 | 4* | Quartzo | Pré-forma Bordo direito, esquerdo,
triangular indiretos, descontinuos, em
escama (des. 07)
33315 62 | Quartzo | Raspador em Bordos direito e esquerdo,
leque indiretos, descontinuos, curtos,
em escama (des. 08, fotos 11 e 12)
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A terceira decapagem conta com 11 artefatos (sendo 09 produtos de
debitagem e 02 pecas talhadas), 10 em quartzo e 01 peca talhada em
pegmatito. Dos produtos de debitagem 02 foram debitados pela técnica
bipolar.

Em relacéo ao estado de superficie das pecas lascadas, 05 apresen-
tam cortex ausente, 02 cortex inferior a metade da peca e 02 superior a
metade da peca.

Com a analise do processo de debitagem se constatou que 06 pecas
apresentaram talao liso-plano (com ponto de impacto e diregéo de
debitagem conhecidos), 01 talao diedro (com ponto de impacto e direcéo
de debitagem conhecidos), 01 pecas com taldo ausente (com ponto de
impacto e direcdo de debitagem inferidos), 01 peca com taldo parcial-
mente ausente (com ponto de impacto e dire¢do de debitagem conheci-
dos).

Das pecas com morfologia completa, aquelas com talao liso-plano
66,66% apresentaram angulo de chasse maior que 90° e 33,34% em 80°,
50% apresentaram angulo de lascamento igual a 90°, 33,34% superior
a 90° e 16,66% inferior a 90°. Assim, 50% das pecas apresentaram an-
gulo de chasse superior a e lascamento e os demais 50% inferior.

A {nica peca com taldo diedro do conjunto apresentou angulo de
chasse em 120° e de lascamento em 100°.

Da relacdo comprimento e largura os resultados foram:

a) Pecas muito largas: 11,12%;

b) Pecas quase longas: 66,66%;

c¢) Pecas longas: 22,22%,

d) Pecas laminares: nao houve registro.

A quarta decapagem apresentou 03 artefatos (02 em silex e 01 em
quartzo). Referente a morfologia, a peca 33390 foi caracterizada com
um plano convexo, em silex, cortex superior a metade da peca, com ta-
140 ausente, ponto de impacto e direcio de debitagem inferidos. A peca
33412 é uma lasca triangular retocada, em silex, cortex ausente, com
talao diedro, angulo interno em 80° e externo 100°. E, finalmente, a
peca 33467-7 foi classificada como uma pré-forma, triangular,
pedunculada; ndo apresenta nenhuma parte cortical, taldo ausente, com
ponto de impacto e direcao de debitagem inferidos.

As principais caracteristicas dessas pecas sfo apresentadas no qua-
dro 20:
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O Unico artefato da decapagem 06 é um raspador em leque, em
quartzo, com taléo e distal corticais. Debitado pela técnica bipolar, apre-
senta taldo cortical com cornija abatida, dngulo interno igual 110° e
externo 80°. Apresenta retoques nos bordos direitos e esquerdo, em es-
cama, curtos, indiretos e descontinuos.

ANALISE DOS NUCLEOS:

O estudo detalhado dos nicleos que compdem um conjunto litico é
eximia importancia, na medida em que, apesar de serem residuos, “quais-
quer que sejam sua forma, o niimero e o arranjo do processo de lascamento”
(Vilhena-Vialou, 1986:70), trazem consigo as cicatrizes de retiradas que
nos permite inferir sobre a reconstrucio dos gestos técnicos a manufa-
tura dos utensilios.

Portanto, os ntcleos sio testemunhos do processo de elaboracio de
utensilios, pelo qual suas marcas permitem a reconstrugao do trabalho
executado na pedra, conseqiientemente, sua analise é essencial para os
estudos de cadeia operatoria.

Em relacio as matérias-primas, os resultados obtidos foram:

a) Primeira decapagem: 03 pegas, todas em quartzo (12% do con-

junto);

b) Segunda decapagem: 04 pecas, todas em quartzo (15,38% do

conjunto);

c¢) Terceira decapagem: 22 pecas, 20 em quartzo e 02 silex (14,86%

do conjunto);

d) Quarta decapagem: 36 em quartzo, 01 em silex, 01 em granito e

01 em pegmatito (representam 19,89% do conjunto);

e) Quinta decapagem: 28 em quartzo (20,14% do conjunto);

f) Sexta decapagem: 26 em quarto e 01 em silex (21,77% do con-

junto).

De modo geral, a grande maioria se apresenta sob a forma
quadrangular (ja que a maioria é proveniente de blocos), logo, 102 pe-
cas sdo quadrangulares (82,92%), 16 globulares (13%) e 05 nao apre-
sentam formas definidas, classificadas como irregulares (4,08%).

Outra variante analisada nos nucleos foi a presenca de superficie
cortical, os resultados estdo expressos no quadro 21:
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Quadro 21 — Presenca de cortex nos nucleos (por decapagem):

12 22 3¢ 42 5* 6° Qtd. Total %
%Ausente — 01 01 06 08 10 26 21,14
<50% — 01 08 21 08 10 48 39,02
>50% 03 02 13 12 12 07 49 39,84
Total — — — — — — — —

Sobre o estado de aproveitamento, apenas 28,45% encontram-se
esgotados, sendo o restante das pecas ainda apresentando potencial para
utilizacio. Sobretudo, cabe destacar que os nicleos em silex (04 unida-
des), todos se apresentam esgotados.

O processo de debitagem, por sua vez, pode-se constatar que a maioria
dos ntcleos foi debitada pela técnica bipolar 52,85%, sendo o restante das
pecas debitadas pela técnica unipolar. Desse montante, em 28 pecas foi pos-
sivel observar pequenas retiradas de preparo do plano de percusséo.

Em relacio aos planos de percussio foi possivel constatar que 46
pecas apresentaram 01 plano de percussao, 25 dois planos, 37 dois planos
simétricos e opostos e 15 pecas apresentaram varios planos de percussio.

Finalmente, foi realizada a analise das dimensdes dos nucleos. De
modo geral sdo pecas de tamanho médio, pelo qual o potencial de apro-
veltamento das mesmas foi baixo ja que em muitas delas apenas duas
ou trés lascas foram debitadas. Os dados podem ser observados nos qua-
dros 22, 23, 24 e 25:

Quadro 22: Comprimento dos nucleos (por decapagem):

1° 20 3¢ 4» 5° 6* Qtd. Total %
1-10 — — — — — — — —
11-20 — — — — — — — —
21-30 — — — — — — — —
31-40 — — 04 01 02 08 13 10,56
41-50 01 — 01 07 04 03 16 13,00
51-60 — — 11 14 08 10 43 34,95
61-70 02 01 03 07 05 02 20 16,26
71-80 — 01 01 04 06 — 12 9,75
81-90 — 02 02 03 01 01 09 7,31
91-100 — — — 01 01 01 03 2,43
101-110 — — — — 01 01 02 1,62
111-120 — — — 02 — 01 03 2,43
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Quadro 23: Largura dos ntcleos ( por decapagem):

1 20 3 g 5 6 | QudTotal| %
1-10 — — — — — — —
11-20 — — — 01 — — 01 0,81
21-30 01 — — — — 05 06 4,87
31-40 01 01 07 10 07 06 32 26,07
41-50 — — 06 13 12 10 41 33,33
51-60 01 — 08 04 05 02 20 16,26
61-70 — 02 — 08 03 — 13 10,56
71-80 — 01 01 01 01 02 06 4,87
81-90 — — — 01 — 02 02 1,62
91-100 — — — — — — — —

101-110 — — — — — — —

111-120 — — — 01 — — 01 0,81

Quadro 24: Espessura dos nucleos ( por decapagem):

0 % 3 4 5° 6 Qtd. %
1-10 — — — — — — —
11-20 — 01 04 02 1 18 14,63
21-30 01 — 09 08 07 05 30 24,39
31-40 01 01 07 16 13 03 41 33,33
41-50 01 01 02 08 05 05 22 17,88
51-60 — 01 03 — — — 04 325
61-70 — 01 — 02 01 01 05 4,06
71-80 — — — 01 — 02 03 243

Quadro 25: Peso dos ntcleos (por decapagem):

0 % 3 4 5° 6 Qtd. %
0-50g — — 01 02 — 08 11 8,94

51-100 03 — 08 07 05 05 28 22,76

101-150 — — 04 09 06 05 24 19,51

151-200 — 01 02 06 08 01 18 14,63

201-250 — 01 03 02 03 02 11 8,94

251-300 — — 01 01 03 02 07 5,60

301-350 — — — 02 01 02 05 4,06

351-400 — — 02 04 01 — 07 5,60

401-450 — — 01 02 — — 03 2,43

451-500 — 01 — 01 — — 02 1,62

501-550 — — — — — — —

550-600 — 01 — — — — 01 0,81

>601g — — — 03 01 02 06 4,87
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Residuos de lascamento e fragmentos:

Os residuos perfazem um total de 303 pecas, o que equivale a 47,79%
do conjunto das seis primeiras decapagens do sitio Barragem, ou seja,
séo os elementos em maior nimero. A disposi¢io por camada foi:

a) Primeira decapagem: 11 pecas (44%), todas em quartzo;

b) Segunda decapagem: 11 pecas (42,30%), todas em quartzo;

c¢) Terceira decapagem: 63 pecas (47,72%), 62 em quartzo e 01 em

calcario;

d) Quarta decapagem: 89 pecas (45,59%), 83 em quartzo, 04 em

silex e 02 em pegmatito;

e) Quinta decapagem: 76 pecas (53,14%), 74 em 01 em pegmatito e

01 em silex;
f) Sexta decapagem: 53 pecas (42,74%), todas em quartzo.

Dos residuos foram observadas a freqiiéncia do cortex e suas di-
mensodes, de modo que pudéssemos inferir, por exemplo, a qual estagio
da debitagem pertenceram.

Sobre a freqiiéncia do cortex os resultados foram:

a) Primeira decapagem: 45,45% apresentaram cortex ausente,
27,27% cortex inferior a metade da peca e 27,27% cortex superi-
or a metade da peca;

b) Segunda decapagem: 18,18% ausente, 72,72% cértex inferior a
metade da peca, 9,09% cortex superior a metade da peca;

c) Terceira decapagem: 41,26% apresentaram cortex ausente, 22,22%
inferior a metade da peca e 36,50% superior a metade da peca;

d) Quarta decapagem: 35,95% apresentaram coértex ausente,
42,69% cortex inferior a metade da peca, 21,34% apresentaram
cortex superior a metade das pecas;

e) Quinta decapagem: 38,15% apresentaram coértex ausente,
42,10% coértex inferior a metade da peca, 19,73% cortex superior
a metade da peca;

f) Sexta decapagem: 24,52% apresentaram cortex ausente, 43,39%
cortex superior a metade da peca, 32,07% cortex superior a me-
tade da peca.

Os residuos desse conjunto apresentam comprimento entre 5 e

60mm, largura entre 2 e 50mm e largura entre 1 e 40mm, conforme
demonstram os quadros 26, 27 e 28:
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Quadro 26: Comprimento dos residuos (por decapagem):

10 2 30 40 5 6 Qtd. Total | %
1-10 — — 01 05 03 23 32 10,56
11-20 02 — 07 % 21 15 0 23,10
21-30 02 02 18 12 19 03 56 1848
31-40 03 06 2 20 1 05 67 22,11
41-50 04 02 10 13 1 07 47 15,51
51-60 01 04 12 1 — 28 9,24
61-70 — 01 02 — — 03 0,99

Quadro 27: Largura dos residuos ( por decapagem):

10 2 30 40 5 6 Qtd. Total | %
110 01 - 04 19 09 20 53 17,49
11-20 02 02 23 23 29 15 94 31,02
21-30 06 05 2 29 19 10 9% 31,35
31-40 02 04 08 14 10 08 46 15,18
41-50 — — 02 04 09 — 15 49

Quadro 28: Espessura dos residuos( por decapagem):

10 2 30 40 5 6 Qtd. Total | %
110 03 - 29 33 26 30 126 41,58
11-20 06 04 21 34 20 13 98 32,34
21-30 02 06 12 13 2 10 69 22,77
31-40 01 01 04 04 — 10 3,30

Demais componentes da indtstria litica:

Os demais elementos que compdem o conjunto litico evidenciados pelas
escavacdes do sitio Barragem sio formados por seixos naturais e os com marca
de uso (percutores —ver fotos 04, 13 e 14) e os chamados “crayons” pecas liticas
em ocre ou hematita utilizadas como corantes (ver fotos 03 e 15).

A primeira decapagem contou com dois seixos, ambos com marcas
de utilizacao claras, sendo um em quartzito (medidas 80x65x60mm) e
outro fragmentado em pegmatito (dimensoes 75x36x22mm).
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Na segunda decapagem foram evidenciados apenas dois seixos de
quartzito em estado natural.

A partir da terceira decapagem houve uma maior presenca de sei-
xo0s. Nessa foram evidenciados 05 pecas, suas principais caracteristicas
sao esbocadas abaixo:

a) Seixo em arenito silicificado, fragmentado, com cortex superior a
metade da peca, dimensoes 119x60x60mm e peso 455¢g, nao apre-
sentou marcas de uso;

b) Seixo natural em quartzito, com toda superficie cortical, dimen-
soes 111x76x42mm e peso 572g;

¢) Seixo natural em granito, com toda superficie cortical, dimensdes
138x94x29mm e peso 757g;

d) Seixo percutor em granito, apresentando marcas de percussao
por toda sua superficie, denotando o uso intensivo da pega; di-
mensodes 93x59x63mm e peso 648g;

e) Crayon em hematita, desgastes claros no distal e marcas de ras-
pagem nas laterais; dimensdes 46x23x19 e peso 46g.

A quarta decapagem contou com 08 seixos e 06 crayons, as princi-
pais caracteristicas das pecas estdo expressas no quadro 29:

Quadro 29 — Seixos, percutores e crayons (decapagem 04):

RG MP Uso Cortex Dimensoes Observagoes
B U C L E P

33072 QT + Total | 80 56 39 294 | Marcasdepercussaoextremidades.

33126 Qr + Total | 91 82 60 658 | Marcas de percussioem toda pega.

33134 AS + >50% | 80 64 46 443 | Idem acima.

33467 AS + Total | 87 50 35 258 | Idem acima.

33414 GR + Total | 77 65 60 461 | Toda a peca, muito desgastada.

33368 PG + >50% | 65 43 20 69 | Fragmentocom marca percussao.

33064 (874 + >50% | 69 69 33 176 | Fragmento.

33112 QT + >50% | 69 54 28 169 | —

33469 | Ocre + >50% | 47 21 10 26 | Marca defricgio e alisamentono
dista e raspagem nas laterais

33387-1 | Ocre + >50% | 21 19 06 06 | Idemacima.

33101 | Ocre + >50% | 52 19 18 28 | Raspagemnas laterais

33395 Ocre + >50% | 44 23 11 19 | Idemacima.

33100 | Ocre + >50% | 29 19 22 24 | Extremidade com alisamentoe
raspagem nas laterais

33396 | Ocre + >50% | 32 24 21 23 | Idemacima.
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Na decapagem seis foram evidenciados 02 percutores, ambos em
quartzito, com marcas de intensa utilizacdo, sendo as dimensdes
91x82x31mm com peso de 361g o primeiro, e 96x74x54 e peso equiva-
lente a 578g o0 segundo. Os demais se apresentaram em estado natural,
sendo 02 em pegmatito, 01 em granito e outro em quartzito.

A sexta decapagem foi marcada pela presenca de 04 percutores, 03
seixos naturais e 01 seixo bigorna, os resultados sdo expressos abaixo:

a) Seixo bigorna, dimensdes 187x64x89 e peso 2167g, marcas de

uso nas extremidades;

b) Seixo natural em granito, dimensdes 120x112x22 e peso 552g;

¢) Percutor em quartzito, dimensoes 73x49x44mm e peso 302g, mar-

cas de uso nas laterais, muito desgastado;

d) Percutor em quartzito, dimensoes 113x74x71mm e peso 1164g,

marcas em toda a peca;

e) Seixo natural em quartzito, dimensoes 40x21x23mm e peso 33g;

f) Percutor em quartzito, dimensdes 180x91x33mm e peso 1251g,

marcas de uso nas laterais;

g) Percutor em quartzito, dimensées 115x111x77mm e peso 1453g,

marcas de uso nas laterais;

h) Seixo natural em quartzito, dimensdes 70x51x46mm e peso 242g,

1) Seixo fragmentado em quartzito, dimensdes 65x42x31mm e peso

113g, apresenta marcas de percussao no distal.

CONSIDERACOES FINAIS:

O sitio Barragem faz parte de uma grande area arqueoldgica, onde
por varios anos o MAX tem realizado pesquisas intensivas a fim de com-
preender a dindmica cultural dos grupos pré-historicos que habitaram o
Baixo Sao Francisco.

Apesar da primeira etapa de escavacoes ter sido esgotada, foram
apresentados os atributos formais e tecnologicos do material litico evi-
denciado nas seis primeiras decapagens, de forma que néo houve, ain-
da, uma concluséo final sobre as principais caracteristicas dessa (s)
industria (s) litica, mesmo que os dados das seis primeiras decapagens
sejam convergentes.

Para tal, necessitamos analisar todas as decapagens e, dos dados
obtidos, serem realizadas comparacoes que realmente possibilitem fun-
damentar hipéteses com validade cientifica.
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Além disso, é necessario o conhecimento da dindmica dos demais
sitios liticos da regifo e, s6 assim, poderemos inferir sobre um estilo tec-
nolégico para o Baixo Sao Francisco (Cf. pressupostos de Sackett, 1977,
1982, 1990), denotando escolhas culturais que sdo passadas de geracao
em geracéo, escolhas estas que estdo presentes em todos os estagios de
concepc¢do, manufatura e uso das pecas liticas, o que quer dizer em toda
a cadeia operatoria.

“As archaeologists know, we can often reconstruct how artifacts
were made and used from their shape, dynamic features, patterns
of wear or physico-chemical composition (...) We may even
experiment with some of these manufacturing processes and uses
(...) We might also have an idea of the systemic relations among
elements of some sets of artifacts in a given society. Proceeding from
the features of artifacts to the gestures and materials, we might
even enter the realm of the social representations of technological

2

systems.” (Lemonnier, 1992:12) [Grifo nosso]

Entrementes, a tecnologia (inclusive a litica), deve ser entendida
como integrante de um fenémeno cultural’, relacionado com todos os
demais sistemas sociais que compdem a sociedade como um todo. Assim,
como parte integrante do sistema complexo, ela coopera para a compre-
ensdo da dinamica social e cultural de uma sociedade, desse fendmeno
cultural em sif.

Das principais caracteristicas do Barragem que podem cooperar para
as prerrogativas acima, podemos citar:

> Newton (1986) classifica o fenomeno cultural como constituido de idéias,
comportamentos e objetos fisicos, ou seja, a cultura material; sendo esta
ultima a Unica parte desse fenomeno que pode ser decodificada duas vezes: na
mente do artesdo e em sua forma fisica. Para a autora, essa decodificacao
permite inferirmos sobre os aspectos cognitivos e comportamentais de uma
sociedade. “...mediante essa perspectiva, adquire-se uma visdo integrada
de sistemas completos de cultura material e um instrumento para realizar
estudos comparativos sobre qualquer parte do sistema” (Newton,1986: 15).

6 “We must be aware of the complexity of systems of meaning when looking
critically at symbolic interpretations of material culture” (Lemonnier,
1992:86).
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a) Uso macico do quartzo para a confeccdo das pecas liticas, fator
que provavelmente esteja relacionado a facilidade de obtencéo
dessa rocha, j4 que no caso do silex, apesar de escasso no sitio,
observamos que houve um aproveitamento intenso dessa maté-
ria-prima quando disponivel, com presenca de artefatos (alguns
com marcas de reaproveitamento), lascas utilizadas e todos os
nucleos esgotados;

b) Na debitagem dos seixos, a técnica bipolar é majoritaria, en-
quanto na dos blocos (em quartzo) observamos que houve a op-
¢do pela técnica unipolar, enquanto a bipolar esta relacionada
ao inicio da debitagem;

¢) As lascas obtidas sdo de dimensoes médias, enquadradas na ca-
tegoria quase longa;

d) Os nftcleos sdo na maioria em quartzo, de morfologia
quadrangular, sendo que o maior numero deles fol muito pouco
aproveitado com a retirada de poucas lascas;

e) Presenga macica dos residuos de lascamento em todas as
decapagens analisadas;

f) Em todas as decapagens foram evidenciados produtos de
debitagem (lascas e residuos), nucleos, fragmentos naturais e
percutores, o que nos faz acreditar que o sitio Barragem possa
estar relacionado a uma area de atividade especifica (oficina
litica);

g) A presenca de poucos artefatos ou lascas com marcas de uso (os
existentes sempre associados a uma utilizacéo expediente), coo-
pera para a afirmacao acima,

h) Nao houve registro de nenhum instrumento polido.

Sendo assim, o sitio Barragem demonstrou ser de imensa importan-

cla para compreensio da industria (s) litica (s) regional (is), portanto a
continuidade das escavacoes torna-se essencial para tal caracterizacio.
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Desenno 01- Lasca semicircular utilzaca, em quanzo [Frimein decapagem)

g, Feajunoea 00

Desernc 02 - Chopper, em pegmatito (Terceia decopagem)

Lz : Sontiogoy200e
Crg.: Fogund o004
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Dasenno 04 - Lameid retocaod, e quanzo [falceia decapagen)

Des: Sanhiago?ons
g, Fagurdesony

Desente 05 - Raseader kaleral, em quarzs (lecera decapagsem)

D3k, Bordapn/2004

Desanho 05 - Lasco buta em quarzo [Euarta decopagem)
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Desenno OF - Ped-forma em quarzo [@ualta decopagem)

Desanho 08 - Rospador em legue, am quanzo (Sexda  cecapagean)
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Fig. 03 - Crayon em hematita (32 Fig. 04 — Percutor em granito (32
decapagem); decapagem);

Fig. 05 e 06 - Lascas brutas em quartzo, face externa e interna (2* decapagem);
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11 e 12 — Raspador em leque em quartzo (6 decapagem — ver desenho 08);
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13 e 14 — Percutores (decapagens 4 e 5);

15 — Ocres (4* decapagem).

Fotos: Santiago/2004.
Org,: Fagundes/2004.
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AFORMACAO E AEVOLUCAO ESTRATIGRAFICA
DO ABRIGO DO MORRO FURADO: PROCESSOS
INTERATIVOS ENTRE A MORFOGENESE
CARSTICA E A OCUPACAO PRE-HISTORICA,
SERRA DO RAMALHO (BAHIA)

ANA Luisa VIETTI BITENCOURT”

RERUMO

L’étude des remplissages des abris sous-roche ou des cavités
souterraines est trés important pour comprendre la morphogenése des
sites spéléologiques, paléontologiques et archéologiques. En archéologie,
spécialement, c’est fondamental pour comprendre ’ensemble des
processus liés d’'une part a l'action humaine, et d’autre part a la
sédimentation du milieu. En ce sens, ce travail présente I'étude de la
formation et de ’évolution de I’abri du Morro Furado liées a 'occupation
pré-historique. L’abri du Morro Furado est situé dans un canion qui
constitue I'une des formes majeures du karst du massif carbonaté de la
Serra do Ramalho. L’étude du remplissage a permis de vérifier que son
évolution est liée a la formation du canyon, ou chaque unité s’est
développée selon les variations du niveau de base et des phases
karstiques successives. Les analyses physico-chimiques du remplissage
et les nouvelles données chronologiques indiquent la présence d’un climat
aride a semi-aride pendant le Pléistocéne Supérieur et plus humide
pendant ’'Holoceéne, avec 'expansion des foréts décidues et semi-décidues
a rythme saisonnier et I'occupation pré-historique. L’occupation pré-
historique dans I'abri est fortement évidente dans la derniere unité,
unité III, qui évolue au cours de I’'Holocéne.

Palavras-chave: remplissage, abris sous-roche, occupation pré-
historique, milieu karstique.

* Geologa/Arqueodloga. Pesquisadora do Instituto Anchietano de Pesquisas -
UNISINOS - Instituto Anchietano de Pesquisas.
E-mail: vietti@bage.unisinos.br
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INTRODUCAO

A Serra do Ramalho se localiza no setor sudoeste do Estado da Bahia
(Fig. I), apresenta relevos monoclinais de Formacoes pelito-carbonaticas
do Proterozbico Superior do Grupo Bambui, onde se desenvolve o carste,
e arenitos do Cretaceo da Formacgao Urucuia, na cobertura do platé da
Serra.

O canion do Morro Furado situa-se aproximadamente a 10 km da
Colonia do Formoso, no municipio de Coribe. O acesso é realizado a pé,
em meio a mata, a partir da entrada da Fazenda Santana (Fig. I). O
abrigo estudado encontra-se a juzante do canion, junto a escarpa es-
querda, a 47 m acima do nivel de base atual, Fig. II.

A evolugéo estratigrafica do abrigo é apresentada, considerando-se
os processos interativos entre a formacao do canion e do abrigo, incluin-
do a ocupacio pré-historica.

MATERIAIS E METODOS

Nesta pesquisa, utilizou-se a metodologia classica aplicada ao estu-
do do Quaternario em sedimentos de grutas e de abrigos rochosos a
exemplo de Ford (1975), Rapp (1975), Miskovsky (1975), Gladfelter
(1977), Hassan (1977), Miskovsky (Dir. 1987), Kervazo (1989), Campy
(1990), EK et Quinif (1988), Texier et Bertran (1995), entre outros,
englobando a geomorfologia, a sedimentologia, a mineralogia, a
palinologia, a micromorfologia e a cronologia.

Anilises de fotografias aéreas de 1:60.000 e de imagens TM Landast
forneceram os dados de base para a cartografia da regido.

Levantamentos topograficos possibilitaram o tragado do per-
fil do canion, colocando em evidéncia suas diferentes fases
evolutivas.

Analises fisico-quimicas dos sedimentos do abrigo e das formacoes
superficiais regionais garantiram o estudo da origem, da natureza e da
composicao dos sedimentos do abrigo. Determinacoes qualitativas e quan-
titativas dos minerais foram realizadas a partir dos métodos de difracio
de raios X (laboratério Morphodynamique Continentale et Cotiere,
CNRS, Université de Caen, Franca) e de espectroscopia infra-veremelho
(laboratoério do IRD, ex-ORSTOM, Franca).

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



BrrENcoOURT, ANA Lutsa VIETTI 57

-

Dupressio
do S8o Francisco

P

1T T R -

Manga

) 1- Colénia do Famoso
A 2. Faz, Santana

Fig. I: Localizacdo geografica da Serra do Ramalho e do Canion do Morro Furado
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AFORMACAO DO CANION DO MORRO FURADO

O canion do Morro Furado constitui uma das formas mais expressi-
vas do carste do macico carbonatico da Serra do Ramalho. Trés princi-
pais fases evolutivas sao identificadas no perfil topografico, Fig. II. Es-
tas fases estdo evidenciadas em duas zonas de afundamentos (A e B),
formadas por superficies ingremes e em degraus, estando respectiva-
mente posicionadas entre 570 e 560 m; 560 e 542 m e 542 e 517 m , no
setor A, e entre 552 e 542 m, no setor B.

Cada fase é representada por elementos morfologicos caracteristi-
cos, ocupando posicoes altimétricas distintas (Bitencourt, 1998, Bitencourt
e Rodet, 1998).

A fase I, entre 570 e 560 m, é marcada pela superficie suspensa do
poligono e por depdsitos conglomeraticos residuais, que atestam a pre-
senca de uma antiga cavidade subterranea neste setor.

A fase II, entre 560 e 542 m, esta representada pela galeria-tunel
do Morro Furado, a qual da o nome ao local (Fig. III), e por uma gruta
suspensa e fossilizada (Fig. V), situada na parede do canion.

A fase III, é marcada pela superficie atual do canion e pelas grutas
de base (G1 e G2), situadas a 517 m na zona A (Fig. VI), e a 542 m (G3)
na zona B.

A distribuicao destes elementos em diferentes niveis altimétricos
indicam uma sucessio de fases carsticas, acompanhadas de variacdes
do nivel de base (Fig. II). A cada mudanca do nivel de base um novo
sistema carstico se instala, provocando a desestabilizacdo da fase ante-
rior e o isolamento de galerias-tineis dos sistemas de circulagéo carstica
de niveis de base mais baixos. Com o tempo, o teto das galerias isoladas
acabam ruindo, provocando afundamentos na superficie pelo abatimento
de seus tetos.

A sucesséo deste processo ao longo do tempo originou a abertura e
o entalhamento do canion. As evidéncias de variacdes do nivel de base
indicam o processo de soerguimento do macico carbonéatico
(epirogénese).

O soerguimento de macicos antigos nas areas continentais da Amé-
rica do Sul vem ocorrendo desde o final do Cretaceo (Clapperton, 1993).
Este processo provocou a exposicao destes macicos, o recuo das cobertu-
ras dos platos, formando superficies aplainadas, e o desenvolvimento do
carste nos macicos carbonaticos.
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Fig. IV: Abrigo sob-rocha escavado

Fig. III: Galeria-tunel do Morro
Furado.

ESTUDO ESTRATIGRAFICO DO ABRIGO: OS MARCADORES
PALEOCLIMATICOS E ARQUEOLOGICOS

A analise estratigrafica foi realizada em perfis e coleta de sedimen-
tos a partir das paredes dos cortes arqueolédgicos 1, 2 e 3 (Fig. IV). O
perfil mais completo da seqiiéncia sedimentar do abrigo encontra-se na
parede WX do corte 2, atingindo 2 m de profundidade (Fig. VII). Nele
individualizam-se trés unidades estratigraficas:

- A unidade I, basal, se divide em trés camadas (7, 8 e 9). E forma-
da por concrecoes biocarbonaticas, fridveis, de coloracio acinzentada
(10 YR entre 7/2 e 6/2), contendo conchas de gastrépodes Drymaeus sp
e Anastoma sp. A espessura da camada varia de 40 a 60 cm e repousa
sobre imensos blocos de calcario. Estruturas arqueoldgicas nédo sio evi-
denciadas nesta unidade. A analise microestratigrafica revelou que as
concrecoes sio formadas por fragmentos de gastropodos e seus respecti-
vos cropolitos imersos em uma matriz fina carbonatica, com o predomi-
nio de calcita (CaCO3), dolomita (MgCO3) e gipso (CaS04.H20). Este
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ultimo preenchendo os vazios. Quedas de blocos separam esta unidade
da seguinte. Esta unidade s6 foi atingida no corte 2. Nos cortes 1 e 3 ela
é mais profunda e o nivel de quedas de blocos impediu a continuacio da
escavacao;

- A unidade II, intermediaria, se divide em duas camadas (5 e 6). E
constituida de sedimentos areno-siltosos avermelhados (7,5 YR 6/2),
apresentando espessura variada, de 40 a 60 cm, segundo os diferentes
cortes. Blocos heterométricos de calcario limitam esta unidade na parte
superior. Também néao sdo visiveis estruturas arqueoldgicas. A analise
micromorfolégica revelou que o material possui forma e natureza varia-
das (fragmentos de rocha, graos de quartzo e 6xidos de ferro e de man-
ganés) e uma matriz fina carbonitica, com presenca de argilas
(caulinitas). O gipso esta presente em vazios ou fissuras, onde freqiien-
temente esta caulinizado (processo diagenético);

L gt e Wi
Fig. V: Gruta fossilizada e suspensa, indicando uma antiga fase carstica.
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- A unidade III, superior, espessa de 50 a 70 cm, é a mais complexa
e se subdivide em varias lentes (1a, 1b, 1c, 2a, 2s, 2m, 3a, 3b, 3c, 4a, 4b,
4c), sendo as vezes descontinuas lateralmente. Correspondem as estru-
turas de combustéo, fossas ou depdsitos argilosos. E um nivel franca-
mente arqueoldgico. Em lamina delgada se observam varias fibras ve-
getais, folhas secas e carvoes de fogueiras, além de fragmentos de ossos
de mamiferos e fragmentos de conchas. Graos de quartzo e argila do
tipo ilita estdo presentes em matriz fina carbonitica. As nalises
mineraldgicas apontam a um aumento de quartzo e de argilas em rela-
¢do aos niveis anteriores. O gipso encontra-se ausente nesta unidade.

Trés idades foram obtidas pelo carbono 14, a partir de carvoes de fo-
gueira, todos provenientes da unidade III: 8040 + 70anos (Cal BC
7242,6642, GIF 10444) para a parte inferior da unidade III (4 a); 5.960 +
90 anos (Cal BC 5068,4604, GIF 10443) para a parte intermediaria (3b) e
980 + 75 anos (Cal AD 894,1228, GIF 10445) para a parte superior (1 a).

Informacoes complementares sobre a evolucdo paleoambiental foram
obtidas com auxilio da palinologia. Estas analises foram utilizadas com mui-
ta prudéncia, pois, neste caso, a interpretacéo do diagrama polinico torna-
se dificil, por varias razdes. Primeiro, o espectro polinico se limita as plan-
tas locais viventes no canion e néo refletem um contexto regional. Segun-
do, o risco de contaminacio de pélens atuais nos sedimentos do abrigo é
grande. Terceiro, um sitio arqueoldgico ndo constitui um sitio de deposicao
natural como um lago; a atividade do homem pré-histérico causa pertur-
bacdes nas camadas e ajuda a misturar o contetido polinico de diferentes
camadas. Coletas minuciosas devem ser realizadas para este fim.

A partir destes critérios, 48 taxons foram determinados, permitindo
a elaboracio de um diagrama polinico. As espécies identificadas mais
significativas sdo as arvores, Anarcadiaceae (Astronium tipo, Lithraea
tipo, Spondias tipo, Schinus tipo); Bombacaceae (Pseudobombax tipo);
Euphorbiaceae (Croton tipo / Manihot tipo); Fabaceae; Mimosaceae e
Moraceae; os cipos, Malpighiaceae (Heteropteris tipo) e Sapindaceae
(Serjania tipo) e as herbaceas, Amaranthaceae (Alternanthera tipo,
Gomphrena tipo); Asteraceae (Gochnatia tipo, Ligularia tipo, Tubilium
tipo, Trixis tipo); Poaceae e Malvaceae.

Comparando-se as porcentagens de poélens de arvores (AP) e de
pblens de ndo arvores (NAP) com as porcentagens dos principais mine-
rais determinados ao longo do perfil (Fig. VIII), obtém-se as seguintes
correlacoes:
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Fig. VI: Nivel de base atual do canion e abertura da gruta G7

O contetido mineraldgico da unidade basal I, apresenta a predomi-
nancia de calcita e de gipso e uma baixa porcentagem de quartzo e de
argilas (smectitas). A formacao do gipso indica condi¢oes de clima muito
seco. Nesta unidade, na camada (C2WX/9), ha a predominéncia de pé-
lens nao arbdreos (Amaranthaceae e Asteraceae), atestando também
condi¢oes de clima seco. Entretanto, na parte superior, camada (C2WX/
7), predominam podlens de espécies arboreas, causando uma certa ambi-
gliiddade em relacio a precedente. Isto pode estar relacionado a contami-
nagao de poélens atuais nesta porgao.

A unidade intermediaria II, mantém o predominio de minerais de
calcita e de gipso, mas ja com um pequeno aumento do percentual de
quartzo e de argilas (caulinita). A relacio de pdlens néo arbdreos e
arboreos é equilibrada. Diferentes estados de conservacao dos graos de
pélens foram observados. A presenca de pdlens do tipo Trixis (Asteraceae),
assinala um clima seco. Mas estes apresentam-se bem mais desgastados
que os graos de polens de Fabaceae e Moraceae. Esta diferenca pode
indicar uma variagdo do aporte polinico no tempo ou diferentes graus
de resisténcia dos grios de polens nesta unidade. A presenca do gipso
ainda indica um clima seco nesta unidade.

A unidade de topo III, holocénica, apresenta uma sensivel mudan-
¢a no percentual mineraldégico, com forte presenca de quartzo e de argi-
las do tipo ilita, juntamente com a calcita. Nao ha formacio do gipso.
Constata-se também a predominancia de pdlens de espécies arboreas
(principalmente de Anacardeaceae e Bombacaceae) em relacio aos poé-
lens de espécies néo arbéreas. Torna-se visivel a mudanga das condi-
coes climaticas, agora menos secas que nas unidades anteriores, com a
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Fig. VII: Perfil estratigrafico do corte 2, parede WX.

expansio da vegetacéo arborea no canion e o desaparecimento do gipso
nos sedimentos do abrigo. Estas mudancas ocorrem a partir de 8040 +
70 anos A.P.

Com relacio aos vestigios arqueoldgicos, os histogramas (Fig.s IXa
e IXb), obtidos a partir dos dados fornecidos por Schmitz et al. (1996),
ilustram a distribuicdo do material arqueoldgico segundo os niveis esca-
vados. Duas principais fases de ocupacio pré-histérica sdo percebidas.
Uma fase recente entre 10 e 40 cm (a partir do topo), em torno de 980 +
75 anos A.P e uma fase mais antiga, entre 50 e 70 cm, entre 5960 + 90
anos e 8040 + 70 A.P. O pico entre 10 e 40 cm é marcado pela concentra-
cao de ceramica até os primeiros 20 cm. Este limite pode variar no perfil
em fungéo das profundidades das fossas, podendo atingir até 50 cm. O
pico situado no intervalo entre 50 e 70 cm, na base da unidade III,
domina o material litico. Entretanto um outro intervalo de concentracio
de material é observado entre 80 e 130 cm no corte 1 e entre 80 e 90 cm
e 110 e 150 cm no corte 3, pertencendo a unidade II.
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Comparando-se estes picos com os histogramas da distribuicao da
matéria-prima, verifica-se que o silex concentra-se nos dois primeiros
intervalos, entre 10 e 40 cm e entre 50 e 70 cm. O terceiro intervalo, ja
na unidade II, apresenta o calcario como matéria-prima dominante. Isto
chama muito a atencdo uma vez que este pico coincide com o horizonte
de queda de blocos que separa a unidade II (pré-holocénica) da unidade
IIT (holocénica). Isto causa duvidas com relacio a origem e a natureza
das lascas neste horizonte.

AS FASES EVOLUTIVAS DO ABRIGO, AS VARIACOES
CLIMATICAS E A OCUPACAO PRE-HISTORICA

Os dados obtidos pelas analises acima apontadas indicam trés prin-
cipais fases evolutivas para o abrigo (Fig. X), estando condicionadas as
etapas de evolucao do canion, segundo as seguintes proposicoes:

Fase I: corresponde ao nivel de base mais antigo do canion, estan-
do em conformidade com a superficie suspensa do poligono, que na oca-
sido0, deveria atuar como sitio das emergéncias carsticas. O setor A do
canion deveria, ainda, estar fechado, havendo o desenvolvimento de
uma galeria subterrianea neste setor. Os depodsitos conglomeraticos resi-
duais, atualmente suspensos, e a morfologia arqueada das paredes do
canion atestam a existéncia deste antigo conduto. Estes depdsitos po-
dem assinalar uma fase climatica seca ou uma desconexio da drena-
gem que anunciaria a fase II. Durante esta desconexao se formaria
uma gruta-tunel (o futuro abrigo). A atividade dos gastropodos e a pre-
dominincia de minerais de origem quimica (calcita e gipso) atestam a
formacéo in situ da unidade I, basal do abrigo, originando um piso
concrecional, biocarbonatico e friavel. A quase auséncia de minerais
detriticos indicam um ambiente fechado, desprovido de aportes exter-
nos. A formacéo do gipso indica condicoes secas e de intensa evapora-
cao. Nesta fase o abrigo deveria constituir uma galeria-tunel, que, pro-
vavelmente, ja estivesse em processo de desconexio da fase I do canion.

Fase II: marca um novo nivel de base, comandado pela galeria-
tunel do Morro furado a 540m de altitude, testemunho de uma antiga
emergéncia. Esse nivel, mais baixo que o da fase anterior, causou o
afundamento do canion no setor A, a partir do solopamento do teto do
antigo conduto, marcando uma ruptura. Essa ruptura provocou a aber-
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a) Fase I: Galeria-tunel. Tormacdo da unidade |

e Unidade |

i i i i I i | 1 i 1 1 i 1 . | 1 T ) ) L) L |
Fin da Fase | do canlon & iniclo da Fasa I
b} Fase ll: Abertura do abrigo e trapeamento da unidade 11

| 1 L 1 1 L L L L L 1 1 1 1 1 L 1 1 1L | |
Fase Il da Canion

) Fase [ll: recuo da parede do abrigo e posterior sedimentacio da
Juntaments com a coupagao pre-histanca.

Faszea Nl & Fase atual do canion

Fig. X: Principais fases evolutivas do abrigo

tura do abrigo e isto é evidenciado pelas quedas de blocos que separam
a unidade I da unidade IT; também pela mudanga da natureza e origem
dos sedimentos. Os sedimentos da unidade II séo bastantes diferentes
dos precedentes e parecem terem sido trapeados ao pé do abrigo, por
movimentos de massa, na ocasido do afundamento no setor A. Eles de-
veriam estar acumulados na superficie adjacente, o poligono. A abertu-
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ra da zona B do canion se realizou através do entalhamento progressivo
da rede de drenagem em dire¢ao a montante, juntamente com o recuo
das coberturas do plato. A abertura das paredes do canion foi favorecida
pelo rompimento de tetos de galerias-tineis ou pela coalescéncia de avens
no setor B. As condic¢des climaticas permanecem secas, devido a forma-
¢ao do gipso na unidade II.

Fase III- é complexa e acompanha a instalacio de um novo nivel
de base, hoje assinalado pela gruta G8, atual sitio de ressurgéncias.
Essa mudanca isolou a galeria-tunel do Morro Furado do sistema de
circulagdo carstica, deixando-a suspensa. Este novo nivel causou o ter-
ceiro afundamento do canion, no setor A e o segundo no setor B, onde se
situam as grutas de base G1 e G3. Durante esta fase um novo episédio
de queda de blocos se processa no abrigo, desta vez, provocando o recuo
da parede. Estas quedas de blocos marcam o topo da unidade II. A capa
de alteracéo e a fragilidade destes blocos indicam que eles estiveram
expostos por algum tempo antes da sedimentacio da unidade III e da
chegada do Homem. Eum periodo pré-Holoceno, correspondendo ainda
a uma fase seca, onde o recuo da parede do abrigo acompanha uma
ruptura provocada pela terceira variacio do nivel de base. A unidade
I1II do abrigo evoluiu ao longo do Holoceno, juntamente com a ocupacao
pré-histoérica, ja com o perfil do canion estabelecido. As condigdes clima-
ticas tornam-se mais midas, indicadas pela auséncia do gipso e pelo
desenvolvimento das florestas decidual e semi-decidual.

RESULTADOS

As diferentes fases evolutivas aqui indicadas sido essencialmente
de ordem morfologica e morfoclimatica. Elas cobrem um periodo bem
mais longo ainda mal situado no tempo por falta de elementos passiveis
de datacéo ou da disponibilidade do uso de métodos de maior abrangén-
cia. O método do Carbono 14 forneceu idades holocénicas para a se-
qiiéncia superior do abrigo.

E fundamental salientar a importancia deste estudo para a com-
preensdo da chagada dos primeiros habitantes do abrigo. O Homem
n#o esteve presente na unidade I. E uma unidade que se formou pela
atividade de gastrépodos em meio redutor e de intensa evaporagéo, for-
mando um piso concrecional de origem bioquimica. Nesta fase ainda
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nao era um abrigo e sim uma galeria-tunel, que nao deveria constituir
um atrativo para a ocupac¢do humana.

A abertura do abrigo se da com o rompimento do teto desta galeria,
a partir da instalacio do nivel de base da fase II do canion. Os indicios
da ocupacao humana na unidade II sdo escassos e até mesmos duvido-
sos. E certo que os primeiros habitantes do abrigo ocuparam a parte
superior desta unidade, marcada pelo horizonte de quedas de blocos.
Mas a queda de blocos ocorreu antes da chegada do Homem, no
Pleistoceno Superior, quando se instala o nivel de base da fase III do
canion. Esta queda de blocos assinala uma ruptura de fases, marcando
o desequilibrio da parede da fase II do abrigo com relacéo a fase III do
canion. Esta ruptura provoca o recuo da parede do abrigo. A presenca
de material lascado no horizonte de quedas de blocos néo significa, ne-
cessariamente, contemporaneidade. O material arqueoldégico pode ter
penetrado neste horizonte pela propria atividade e pisoteio dos primei-
ros ocupantes do abrigo.

Um outro aspecto a ser considerado é com relacao a natureza des-
sas lascas, se produzidas pelo homem ou pela queda de blocos. Estas
questdes requerem ainda um estudo mais detalhado.

A ocupacio do abrigo é clara na unidade III, onde ocorre a mudan-
ca das condigoes climaticas, com o aumento da umidade em relagéo as
fases anteriores, atestado pela expanséo das florestas semi decidual e
decidual e a auséncia do gipso.
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RESUMO

The human occupation of places is one of the factors that builds cultural
scenarios There have been studies under this perspective that behold the
landscapes as a possibility of conveying meaning to the process of occupation
and of its respective builders. The current case study about the human
occupation of a countryside area located in Poco Redondo, Sergipe, chooses for
identify, in this landscape, possible traces of human occupation. Most of these
traces are recorded in the village of Serra da Guia is situated in long duration
that scopes through a century, and are spread in the landscapes under several
features: in its physical configuration, as a result of the cultural and ecological
relationships of the inhabitants as a form of circulation; in the geo production
— historical of the place, verified through of old forms of organization of the
space; in the non-material culture, visualized in the knowledge and doing, in
the celebrations, in the forms of expression, in the places and in the inhabitants;
in the material artifacts: ways, dwellings and movable goods. This article
presents a synthesis of the inventory of these marks of occupation human
being carried through the interface of some areas of the knowledge.
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“PAISAGEM NA NEBLINA”! SERRA DA GUIA - POCO REDONDO/SE

A primeira imagem que se tem de um lugar, quando nio se vai até
ele, geralmente provém do que se vé ao longe, do que se ouve dizer, ou
de alguma representacao escrita ou iconografica.

A partir de impressdes, reais ou imaginarias, as paisagens encan-
tam, atraem ou decepcionam. Depois de uma aproximacio o que esti a
distancia nem sempre corresponde a idéia original. E as formas como as
paisagens sao apreendidas provocam relacoes diversas, sobretudo, de
repulsa ou apego (TUAN, 1983). E a paisagem enquanto “lugar” pode
figurar como algo que “comeca como espaco indiferenciado que trans-
forma-se em lugar a medida que o conhecemos melhor e o dotamos de
valor” (TUAN, 1983, p. 6).

Assim, cada grupo humano exprime uma simbologia para sua pai-
sagem.

A observacio desse processo tem merecido a atencio de varios cien-
tistas nas suas areas de atuacio e na interface com outros campos do
conhecimento. O processo é, assim, discutido por gedgrafos (COSGROVE,
1998 e 2000; BERQUE, 1998; VARGAS e ALMEIDA, 2000) sob varios
enfoques do ponto de vista fisico e/ou cultural, historiadores (DUBY,
1993; SILVA, 1997, SCHAMA, 1996; LEONARDI, 1999) se debrucam
ainda de forma rarefeita na perspectiva de utilizar a paisagem como
fonte histérica, antropdlogos (PIERSON, 1972; MALINOWSKI, 1978;
VOGT e FRY, 1996) tém observado e descrito paisagens distintas,
musedlogos (POVOAS, BRANDAO, LOPES e CARVALHO, 1999) tém
buscado conhecer e preservar o patrimonio coletivo oriundo desse pro-
cesso, de forma a compreendé-lo como uma “heranca cultural” e arque-
6logos (KRAMER 1982; RUBERTONE, 1989; ADAMS, 1990; LANATA,
1997; MORAIS, 2000) vislumbram, através das evidéncias materiais
existentes nas paisagens, as diferentes formas de ocupacao dos lugares.

Dessas analises resulta, portanto, uma vasta producéao literaria e
documental que contempla a relacdo do homem com o meio natural e as
implicagdes inerentes a questio.

No seu sentido fisico, as paisagens despertam interesses diversos,
seja através das suas qualidades atrativas, seja pela sua capacidade de
impedir grandes aproximacdes. Como observou COSGROVE (1998),
mesmo as paisagens aparentemente ndo humanizadas tornaram-se sim-
bolos poderosos, a exemplo das paisagens polares que atrairam uma
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infinidade de desbravadores. Logo, as paisagens habitadas ou nao, re-
ails ou imaginarias revelam uma inten¢éo humana.

Através de um estudo de caso realizado no Sertdo de Sergipe, bus-
cou-se perscrutar uma paisagem rural como um documento sobre a ocu-
pagdo humana de um lugar. O trabalho visou compreender a paisagem
como um espaco construido a partir das relacbes materiais e imateriais
resultantes da interacio entre o homem e o meio.

Ocorreu, portanto, a tentativa de promover a leitura da paisagem
como um “artefato” (RUBERTONE, 1990).

Nao se trata apenas de percebé-la enquanto imagem fisica, mas
como uma imagem produzida culturalmente.

Nessa perspectiva a paisagem é concebida como suporte da infor-
macao — 0 espaco em si -, a0 mesmo tempo em que essa paisagem € a
propria informacgéo, na medida em que representa a visdo de mundo de
um grupo que a construiu e/ou modificou. Como suporte, a paisagem é a
caracterizacdo fisica de um lugar. Exprime em maior ou menor grau
elementos como distancia de um ponto a outro, a qualidade do solo, a
hidrografia, a vegetacdo. E como informacéo, a paisagem é um teste-
munho de uma certa maneira de ver daqueles que a escolheram para
habitar, visitar, tracar caminhos (BERQUE, 1998, p. 86).

Porém, a relacéo forma/contetido é quase imperceptivel. Quando se
olha para uma paisagem raramente se estabelece uma dicotomia de seus
aspectos. Mas, quando examinada, a forma pode corresponder aos ele-
mentos naturais, a estrutura que se descortina para o observador: o dese-
nho do relevo, a solidez das rochas, a presenca de riachos e rios, a vegeta-
¢ao, as marcas deixadas pela acéo das intempéries. Perceber o contetido da
paisagem seria abstrair a dimensio simbolica que é atribuida aos lugares.

Logo, a paisagem enfocada: uma povoacao rural dispersa, situa-
da em Poco Redondo, Sergipe, é analisada como um “texto cultural”.
Porém, reconhecendo que os textos possuem muitas dimensdes e ofere-
cem a possibilidade de leituras diferentes simultaneas e igualmente va-
lidas (COSGROVE, 1998).

Procurou-se, entéo, identificar e registrar, a partir de interfaces
tedrico-metodoldgicas de algumas areas do conhecimento, os indicado-
res patrimoniais da paisagem — os elementos com significados reconhe-
cidos pela populacio local. Contudo, néo se tem a pretensio de fazer a
sintese de todas as abordagens das disciplinas utilizadas. Busca-se ape-
nas as contribui¢des para o “inventario” da paisagem em questio.
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Assim, a paisagem é analisada como um “objeto cultural”
(COSGROVE, 1998) constituido pela atribuicéo de significa¢des. Dian-
te do desafio de poder detectar esses indicios, a op¢io foi procurar iden-
tificar os atributos culturais relacionados a paisagem.

Esses atributos estao presentes nas referéncias patrimoniais mate-
riais e imateriais e foram identificados através de um inventario efetu-
ado nas seguintes fontes: na documentacio escrita, nos vestigios mate-
riais, na cartografia, na evidéncia oral, nos saberes e fazeres, nas cele-
bracdes, nas formas de expressao e nos lugares.

Nesse processo de inventario da paisagem, o registro fotografico
figurou como uma das possibilidades de identificacdo de determinadas
referéncias (COLLIER JR., 1973; ORSER JR., 2000). Ao mesmo tempo,
as fotografias produzidas passaram a ser também documentos (KOSSOI,
2001) sobre a paisagem.

A paisagem foi entéo trabalhada como uma fonte que pode ser per-
cebida, descrita e registrada. Assim enfocada, o estudo encontrou nos
atributos simbolicos dessa paisagem a motivacdo para perscrutar uma
problematizagao por ela sugerida.

Uma paisagem “residual” - constituida por elementos de significa-
dos originais e antigos — (COSGROVE, 1998, p. 117), considerada dis-
tante, remota no tempo e no espaco, esfumacada pelas caracteristicas
das estacoes: o calor dos longos verdes, nublada pelas nuvens pesadas
das trovoadas e dos invernos escassos.

Encravada no semi-arido sergipano, a Serra da Guia é uma eleva-
¢do que se avista a partir da estrada SE-206, no trecho que corta Pogo
Redondo, o pentltimo municipio seguindo para o extremo Norte de
Sergipe, em Canindé do Sdo Francisco.

Seguindo a estrada, a Serra desaparece da visdo. Mas, quando 14
se chega, descortina-se uma formacio rochosa com caracteristicas
geomorfologicas que podem ser observadas também em outras regides
proximas. Porém, a paisagem da Serra possui, além de seus possiveis
(des)encantos fisicos, outras caracteristicas essenciais para a populacio
que 14 habita, as quais a tornaram um lugar com fei¢des proprias, fruto
das representacdes mentais (BOURDIEU, 1996) construidas ao longo
do tempo sobre os objetos ou sobre a paisagem do lugar.

Observa-se que as paisagens nfo sio apenas afirmacoes estaticas.
Enquanto estruturas portadoras de simbolos ha uma vida que as nutre.
Assim, os valores culturais precisam ser ativamente reproduzidos para
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continuarem a ter significado (COSGROVE, 1998). Dessa forma, os
habitantes da Serra, conscientes ou nao, reforcam cotidianamente o
universo simbolico da paisagem.

A Serra da Guia pode ser observada entdo, como uma paisagem
composta e delimitada por permanéncias (BRAUDEL, 1978): costumes,
tradicoes, fronteiras reais e imaginarias, formas de ver e representar o
mundo, fazeres do cotidiano e todos os artefatos inerentes, entre outras
caracteristicas. Limitada por uma dimens&o temporal impressa em uma
longa duracao (BRAUDEL, 1978). O tempo da Serra enquanto paisa-
gem cultural é o tempo das representacoes a ela atribuida.

Ha cerca de trés geracdes a populacio alimenta, sobretudo, através
da memodria, uma paisagem da qual pode ter sobrevivido muito pouco
do seu significado original, entretanto, é reforcada principalmente pelos
rituais das celebragoes, pelos saberes transmitidos através da oralidade
e pela imitacio de gestos, além de uma linguagem propria ao lugar, ndo
uma nova lingua ou dialeto, mas caracteristicas na comunicacio dese-
nhadas pelo isolamento, pelo siléncio e pelo esquecimento. Sao esses
residuos que podem exemplificar como uma populacio “pensa”, “elabo-
ra” e “mantém” sua paisagem. Foi a identificacio e a apresentacio dos
registros dessas permanéncias que o trabalho contemplou.

ENXERGANDO ATRAVES DA NEBLINA

Na vasta bibliografia erudita e popular sobre o Nordeste ha certa es-
cassez de publicagdes que contemplam a paisagem dos sertdes como uma
fonte que possa ser lida. Sao poucos os estudos que observam a paisagem do
sertdo nordestino, ndo apenas como um cenario dos projetos e acoes de com-
bate a seca, do misticismo, dos coronéis, dos famintos e dos cangaceiros,
mas como um personagem. Por outro lado, varias dessa obras (CUNHA,
2002; ALBUQUERQUE, 1999; FREYRE, 1989) possuem contetidos que
podem ser compulsados como fontes de informacio sobre as paisagens.

As lacunas historiograficas sobre as areas rurais dos sertdes brasi-
leiros encontram correspondéncia em outros temas também pouco ex-
plorados em outros lugares. Fato que nio acontece apenas no cenario
brasileiro. CHEVITARESE (1997, p. 8), em seu estudo sobre “Arqueolo-
gia, Antropologia e Histéria Rural da Atica no Periodo Classico”, apon-
tou a preferéncia dos especialistas pelos fenomenos estritamente urba-
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nos, condicionados a histéria da escavacao na Grécia como uma historia
do desenterramento das cidades.

Na condicio de personagem, de fonte de informacao sobre os luga-
res, a paisagem sertaneja assume um papel e uma linguagem propria.
Abrange um universo de representacoes expostas através dos caminhos,
das construcoes, das cercas, da memoria e dos autos de fé. E estes ele-
mentos iluminados por uma caracteristica imprescindivel, porém, pouco
lembrada: as cores do sertdo, as quais conferem a paisagem do semi-
arido nordestino uma tonalidade tnica. Como observou COSTA (1996,
p. 39) ao descrever um alvorecer em Poc¢o Redondo: “...0 céu comeca a
tingir-se com sua dubia claridade, lindas barras aos poucos enfeitam o
alvorecer”.

No interregno das duas estagdes mais definidas — verao e inverno,
as paisagens assumem texturas e tons variados. Além das cores desses
periodos, alternadas entre seca e chuva, por vezes, no decorrer do dia,
uma mesma paisagem pode mudar sua aparéncia.

Aluz do sol e as luzes noturnas da lua e das estrelas ainda influen-
clam varios momentos e aspectos da lida diaria dos habitantes daquelas
paragens. A luminosidade determina o cotidiano. O alvorecer desperta,
e o crepusculo recolhe para o descanso. As fases da lua sdo consultadas
para o plantio e varias outras atividades, a estrela Dalva divide com o
sol as primeiras horas do dia, é a fronteira entre a noite e a madrugada.

Sobre a presenca das estrelas no cotidiano nordestino CASCUDO
(1971, p. 48) destacou:

Nos, Nordestinos, da pancada-do-Mar e dos sertdes estamos habitua-
dos com a normalidade de nossas estrelas no Céu tropical. H4 uma
longa nomenclatura designativa, nomes do século XVI, os mais novos,
outros imemoriais, vindos dos arabes olhando a noite no Mediterraneo
e Asia Menor; Estrelas que marcaram caminhos as caravanas e aos
rebanhos, (...) A maior percentagem recorda o ciclo pastoril e viajor de
Portugal. Foram adaptadas a mentalidade ambiente e prestam depo-
imentos de ternura antiga. Assim o Sete-estrélo, masculiniza a espé-
cie, o Cruzeiro ascensional fixa as horas mortas, como a Boeira, a Papa-
Ceia, lembram que o gado esta recolhido e a ceia fumega (...).

Por sua vez, as luzes e cores vivas da manha insinuam texturas na
terra, nas folhagens, na pele humana. O “sol a pino” recomenda a som-
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bra dos Juazeiros (Zizyphus joazeiro Mart.) ou a sombra de qualquer
outra arvore mais copada. A luz do final da tarde confere um brilho
impar a todas as coisas, mesmo as arvores retorcidas.

Na construcao das casas observa-se a posicéo do sol, a direcdo dos
ventos.

Além das cores, de acordo com cada lugar e cada momento, mudam
também os ruidos, o teor da conversas, os odores produzidos pelos fogdes
alenha. A paisagem é, assim, o resultado de uma combinacio de formas
fisicas e culturais. Um documento cujo texto pode nio ser passivel da
hermenéutica, mas é imprescindivel como uma referéncia patrimonial
dos lugares.

As paisagens sao, portanto, resultantes da acio humana. Acao esta
que néo prescinde, necessariamente, a presenca humana ocupando os
espacos. O que significa afirmar que ha reflexdes sobre as paisagens
que de fato existem, e sobre as imaginérias.

Reais ou nao, as paisagens resultam de um processo de elaboracao
simbolica, e os seus significados sdo elementos essenciais & compreensio
da vida humana (COSGROVE, 1998).

Sob essa perspectiva observa-se que determinadas paisagens sdo
privilegiadas em detrimento de outras. Em muitos casos, por exemplo,
as caracteristicas naturais sdo preferidas para justificar determinadas
agoes, sobretudo, aquelas de cunho preservacionista. Em outros, as pai-
sagens sao valorizadas por seus elementos arquitetonicos, ou por suas
montanhas e rios, por uma posicio estratégica que ocupa. Mas, qual-
quer caracteristica valorativa que recebe é fruto de determinacoes hu-
manas.

Assim, o “mito da paisagem natural intocada” (DIEGUES, 1996) é
desfeito, uma vez que se constata que todas as paisagens ja passaram
por algum tipo de manejo (GOMEZ-POMPA e KAUS, 2000, p.132). Se-
jam “pegadas” reais ou fruto das representacoes mentais (BOURDIEU,
1996) sobre os espacos: a construcéo de imagens sobre lugares nos quais
nunca se vai, a delimitacéo de territérios mesmo sem conhecé-los.

Perceber que as paisagens abrigam essas caracteristicas permite
observar que a ocupacdo humana, como um fator preponderante na
elaboracdo das paisagens, ndo deve ser limitada apenas ao sentido de
habitar.

Esse sentido pode estar, entao, relacionado a qualquer outro pro-
cesso que diga respeito a presenca humana no processo de elaboracio
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de sua paisagem, seja ela uma ocupacéo esporadica — pernoitar em um
local, percorrer caminhos, freqiientar lugares para diversos fins, seja a
fixacdo humana propriamente dita e que envolve maiores alteracoes no
meio: edificar construcoes, estruturar cidades.

Uma paisagem tera, assim, as marcas das diferentes formas de ocu-
par ou das idéias elaboradas sobre os espacos. Logo, as paisagens po-
dem ser compreendidas de acordo com as caracteristicas de cada proces-
so de ocupacio.

Abordando a paisagem em sua dimenséo cultural, o trabalho pers-
crutou as marcas de um processo de ocupacdo humana na paisagem
rural de um povoamento disperso no Sertdo Sergipano do Sao Francis-
co, na Serra da Guia, em Poco Redondo, Sergipe, que atualmente pos-
sul uma populacéo em torno de oitenta familias vivendo da agricultura
de subsisténcia, da producio de vassouras elaboradas com palha e fibra
vegetais e da criacido de pequenos animais. O povoamento néo possui
energia elétrica, apenas placas de energia solar em alguns locais, ha
uma escola nas proximidades, ndo ha rede de esgotamento sanitario,
como também inexiste agua encanada. O acesso ao local se da através
de estradas ndo pavimentadas que, em épocas chuvosas sio danificadas
pela erosao pluvial e pelos riachos intermitentes que as cortam.

Foto 1 - Serras qﬁe corﬁpéé;n a Serra Negra observadas a partir da estrada
que possui a linha de transmissio de energia da CHESF
Foto: Fabricia de Oliveira/CENDOP
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carta SC-24-X-C-VI-3-SE

Mapa 1 - Localizando Poco Redondo e a Serra da Guia

O lugar em estudo dispde de fontes esparsas sobre a sua ocupacao.
Séo informacoes rarefeitas e muitas vezes desconexas. Por outro lado,
apresenta, de acordo com seus moradores, dois momentos de ocupacao
relacionados a presenca humana na Serra: uma mais antiga, dos pri-
meiros habitantes que chegaram e que teriam criado as primeiras mobi-
lidades entre o vale e o topo, e outra mais recente, dos atuais moradores
que se estabelecem no vale, mas que nao perdem o vinculo com o alto.

Essa caracteristica do povoamento do lugar despertou para a possi-
bilidade de perceber que a reparti¢cao dos homens na superficie do solo
obedece a causas muito diversas e muito variaveis, e que podem assim,
produzir evidéncias diferenciadas (BLOCH, 2001, p. 526).
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Uniformizar o povoamento de um local é um equivoco, porque pode enco-
brir realidades humanOas opostas, e, conseqlientemente, perder dados im-
portantes. Em alguns lugares as comunidades foram se separando das de-
mais criando certo isolamento, em outros foram constituidos por desbrava-
dores vindos de diferentes pontos do horizonte, e assim por diante (BLOCH,
2001, p. 526). Como observou FARIAS (2002, p. 64), ao trabalhar com a inter-
pretacio do patrimoénio local na Praia do Forte, na Costa dos Coqueiros, Bahia:

As pesquisas revelaram dezesseils familias entre os mil e trezentos
habitantes, que além do compadrio, mantinham entre si negécios e
casamentos. Trata-se de uma populacio com muitos iletrados, que
permaneceu isolada por séculos, sem poder politico, mas pela sin-
gularidade de seu modo de vida tornou-se responsavel pela preser-
vacdo da natureza e da cultura do lugar.

As formas de ocupacio podem, entdo, representar diferentes mar-
cas na paisagem. Desse modo, as paisagens sugerem como os lugares
foram ocupados, as formas como os campos foram arados, os instrumen-
tos empregados, a coexisténcia de uma ou de varias formas de cultivo de
acordo com as necessidades topograficas e do grupo, a disposicdo das
matas — a existéncia ou extin¢cao das mesmas, a localizacao das trilhas,
a escolha para habitar.

A opcéao por estudar as marcas de ocupacio esta vinculada a idéia
que praticamente todas as paisagens possuem significados simboélicos
porque sao produtos da apropriacio e transformacéo do meio ambiente
pelo homem (COSGROVE, 1998, p. 108). Mesmo as paisagens aparen-
temente “intocadas” tém sua caracterizacio associada a forma como os
grupos humanos a interpretam. Quase todas foram ocupadas de forma
real ou ficticia. Antes mesmo das grandes navegacdes, que resultaram
na “descoberta” de novos mundos, havia uma representacéo para esses
lugares até entdo desconhecidos (O°'GORMAN, 1992; CASTRO, 1998,
p. 156). Como também as idéias sobre as paisagens interplanetarias
antecedeu, alguns séculos, as primeiras transmissdes espaciais via saté-
lite das imagens da Terra e do Universo (FONTENELLE, 1993).

Como método de estudo das paisagens rurais, BLOCH (2001, p.
200-01) destacou a importancia de “aprender a ver” como uma maneira
de perceber que a disposi¢ao dos campos € o livro onde todas as socieda-
des rurais inscreveram, linha por linha, as vicissitudes de seu passado.
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E, ainda observou que as paisagens, principalmente as rurais, estdo a
espera de uma paleografia.

Porém, nio se trata apenas de contar habitantes, casas, identificar
ferramentas, mas compreender que o estudo de um povoamento depen-
de, antes de tudo, de uma ligagdo mais intima com a analise da estrutu-
ra social, perceber o funcionamento dos grupos, como vivem e traba-
lTham (BLOCH, 2001, p. 527).

Uma outra atitude para poder estudar a paisagem é obter, primei-
ramente, uma certa familiaridade com o presente. Um procedimento
necessario uma vez que a observacéao do presente revela em si as propri-
as marcas do passado. Os documentos sobre o passado, aparentemente
mudos, quando injetados pelo presente e vice-versa ddo sentido a vida.
E quando se trata de paisagens rurais as informacoes sdo de maneira
geral escassas (BLOCH, 2001).

O que se pode ver em um povoamento disperso como tantos outros
existentes nos sertdes do Nordeste? Imaginam-se, apenas, pessoas insis-
tindo em sobreviver de qualquer maneira. Porém, quando se “olha e vé”
(ROUANET, 1993, p. 128), esses questionamentos sdo eclipsados. As
paisagens sejam elas rurais ou urbanas, dizem muito. Mas, para um
olhar pouco treinado, as iniciativas para observar as fontes sobre as
paisagens podem ser inexistentes.

Na Serra da Guia, a percepcao (TUAN, 1980) dos diferentes mo-
mentos, formas e espacos da ocupaciao humana na paisagem sugere a
caracterizacdo inicial do lugar. O primeiro atributo identificado partiu
de um questionamento: porque em um determinado periodo alguns ha-
bitantes podem ter ocupado as partes mais altas da Serra, e a0 mesmo
tempo, o vale? Esse “estranhamento” (BRAUDEL, 1978) estimulou no-
vas perguntas. Algumas surgiram a partir de conversas informais com
alguns moradores da Serra. Outras, mediante a identificagio das im-
pressoes registradas, tanto na paisagem quanto em outras fontes docu-
mentais que convergiram para uma mesma apreciacio: a idéia de um
lugar “ao ermo” — remoto, no tempo e no espaco.

Com o desenvolvimento do trabalho procurou-se observar as pri-
meiras interpretacoes do atributo acima exposto — o isolamento. E, a
partir dele, emergiu uma outra caracteristica sobre o lugar: o siléncio.
Este, apareceu como uma forma de comunicacéo sobre a paisagem local
(BURKE, 1995). A partir dessas consideracoes da paisagem estudada
apreendeu-se a seguinte imagem: um lugar remoto, silenciado e com
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uma mobilidade propria construida, sobretudo, pelos moradores quan-
do utilizam, cotidianamente, o percurso vale/serra.

Esses trés atributos, relacionados a outras qualidades menos apa-
rentes, foram os elementos que nortearam a leitura da paisagem cultu-
ral da Serra da Guia de forma a subsidiar a identificacdo das marcas de
sua ocupacao. Essas qualidades sdo compostas por referéncias
patrimoniais especificas e, nem sempre visiveis. Logo, a fim de obter
uma imagem da Serra da Guia fol necessario, portanto, perscrutar os
reconditos de cada fonte sobre essa paisagem por mais fragmentadas
que fossem, quando unidas a outros pedacos, possibilitaram a composi-
cao de algumas imagens de um mosaico.

Fracamente cogitada em documentos escritos, sejam primarios, ou
secundarios, a paisagem estudada é o seu proprio documento. Mas, sem
esquecer que, como um documento, a paisagem cultural assemelha-se a
um grande palimpsesto, s6 que escrito por varias pessoas ou até mesmo
por uma multiddo e que pode ter sido alterado, apagado e reescrito
(LEWIS, 1993).

A Serra da Guia aparece em mapas que contemplam as formas
mais detalhadas do relevo sergipano. Mas, quem é referenciada com
maior freqiiéncia é a Serra Negra, na qual a Serra da Guia se integra.
As serras e os demais acidentes geograficos de Sergipe sdo, de modo
geral, cotejados, principalmente como marcos de fronteiras ou alocados
na descrico fisica dos municipios nos quais estfo inseridos.

A Serra Negra costuma ser mencionada em narrativas que tratam
da porcdo Noroeste de Sergipe, tanto a Serra Negra, localidade que é
atualmente o municipio baiano de Pedro Alexandre, quanto a formacéo
geoldgica homdnima que se ergue no horizonte. A localidade, hoje muni-
cipio, pertence a Bahia, assim como parte da elevacgio. Os dois elementos
séo citados nas obras sobre os limites e podem confundir o leitor desavisado.
E o estudo desenvolvido ocupou-se apenas da parte sergipana.

No caso especifico da regido estudada, ocorre no final do século XIX
para o inicio do XX uma grande celeuma em torno da questio dos limi-
tes ocidentais entre Sergipe e Bahia. Situada na area do entrave, a
Serra Negra foi sempre citada quando comentavam sobre os avancos e
recuos territoriais estabelecidos para aqueles dois estados (LIMA JR.,
1918; BEZERRA, 1952; ROLLEMBERG, 1988; SILVA, 1992).

Diante da quase auséncia de documentos sobre o lugar estudado
foi, entdo, empreendido um levantamento bibliografico que se estende
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até o periodo colonial. Abrangéncia inicial que se justifica porque gran-
de parte das mudancas territoriais ocorridas na regido é proveniente
desse periodo e do Império. A pesquisa nas fontes referentes a esses
contextos visou apenas detectar qualquer informacio que pudesse re-
meter a atual configuragao territorial da regido trabalhada. Contudo,
apesar de ter ultrapassado longamente a barreira do tempo proposto
neste estudo, o enfoque do presente trabalho limita-se a abranger as
fontes suscitadas por seus habitantes e demais marcas de ocupacéao que,
a principio, estavam situadas no século XX.

O recorte temporal foi obtido, portanto, através dos indicadores
patrimoniais (RODRIGUES, 1999) — os “tracos-vestigios” de ocupacio
humana na paisagem. Uma longa duraciao (POMIAN, 2001; BRAUDEL,
1978; VOVELLE, 2001) que possibilitou perceber as permanéncias que
constituiram a paisagem. As principais referéncias patrimoniais abran-
gem esse periodo. O que néo significa cristalizar as interlocugdes com
contextos anteriores ou posteriores. A delimitacio espacial também nio
restringe a possibilidade de cotejar possiveis marcas resultantes da con-
vivéncia além-fronteiras com aquelas produzidas na Serra da Guia.

No que se refere a abrangéncia tedrica para estudar a paisagem
em questao, o trabalho nao visou compreendé-la apenas no seu sentido
geografico, mas também direcionou o enfoque para uma perspectiva
que identificou os seus momentos constitutivos, a partir de sua signifi-
cacao cultural, compreendendo a forma como foi elaborada culturalmente
(COSGROVE e DANIELS, 2000; SCHAMA, 1996).

Estudar a paisagem sob esse prisma é uma atitude que exige um
esforgo de superar a visao tradicional das ciéncias humanas de conside-
rar as for¢as naturais como um fator externo ao processo historico. Como
observou SILVA (1997) o fulcro desse processo de percepgao da nature-
za reside nas transformacoes sofridas pelas paisagens que surgem como
reflexo como forma aparente e resultado da interacdo do homem com a
natureza. Tal processo é complexo, se inscreve na longa duracio e é em
larga escala, involuntario.

O objeto estudado esta, assim, inscrito no século XX. Uma longa
duracao na qual se refere a abrangéncia temporal das informacdes ob-
tidas que tratam da significacdo da paisagem. Um estudo de caso que
pode ser de interesse quase nulo para a historia geral do estado de
Sergipe, mas muito proprio para dar a populaciao da Serra da Guia o
seu laco com o passado (BLOCH, 2001, p. 203). Como também nio se
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deseja que as conclusdes tiradas de uma Unica paisagem possam ser
transportadas para o plano da histéria geral.

Como um caso particular, arrisca-se a estar tratando de um caso
excepcional (BLOCH, 2001, p. 204). Mas, por outro lado néo significa
afirmar que a realidade local esteja totalmente desvencilhada de outros
contextos.

Assim, observou-se que as fontes de um determinado lugar podem
ser Unicas. Porém, também foi possivel encontrar as fontes convencio-
nais que o pesquisador esta acostumado. Logo, para o presente trabalho
ocorreu a necessidade de usar, simultaneamente, uma grande alianca
de disciplinas.

Além do “aprender a ver”, o que inclui identificar e registrar cami-
nhos, a sobrevivéncia de floras residuais - as “floras testemunho” - cer-
cas, procedimentos adotados no cotidiano, pedras, etc., também ha o uso
do “auxilio aos olhos”: 0s mapas, a investigacao oral, as formas de plan-
tar, as festas, os gestos e os documentos arqueolégicos (BLOCH, 2001,
p. 204).

Para a arqueologia histérica, por exemplo, a paisagem, assim como
as estruturas materiais de ocupacao séo fontes de estudo (ORSER JR.,
2000; LANATA, 1997).

Para o inventario desses documentos sobre a paisagem foram
adotados procedimentos que visaram identificar e registrar essas fontes
utilizando os métodos necessarios ao processo. Apds a identificacio, ou
concomitantemente, procurou-se registra-las através da fotografia, con-
siderando esta um recurso e também uma fonte imprescindivel a obser-
vacgéo de um local, de um tempo, dos registros da realidade material
(ORSER JR., 2000, p. 45; COLLIER JR., 1973, p. 7) e das estruturas que
remetem as imateriais: as referéncias de fé, a estrutura das procissoes, o
artesanato que materializa o saber, as evolugdes do samba de coco.

Outros procedimentos adotados visaram a gravacéo e as respectivas
transcricoes de relatos; foi pensada a sugestido de uma cartografia pro-
pria do lugar a fim de representar as marcas da ocupacio: os percursos
utilizados entre o vale e a Serra, a localizacio de marcas mais expressivas
da ocupacao, a fim de indicar aspectos da mobilidade cotidiana.

A documentacio escrita, por sua vez, é esparsa. No entanto, foi
possivel obter algumas noticias em jornais, escrituras de terras e outros
documentos que indicaram determinados caminhos a serem trilhados e
permitiram estabelecer um dialogo com outras fontes.
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A identificacéo da cultura material possibilitou o acesso ao que é
mencionado, principalmente nos depoimentos: a referéncia as marcas
pretéritas de ocupacéao. A localizacio e o registro das funcoes desses in-
dicadores patrimoniais facilitou a elucidacdo de algumas questoes ine-
rentes a leitura da paisagem em foco.

O conjunto das informacdes registradas encontra-se apresentado
na dissertacdo, a qual foi subdividida em capitulos, e estes, estruturados
de acordo com a caracteristica patrimonial de cada fonte — materiais e
imateriais. Trata-se de apresentar um estudo sobre a paisagem da Ser-
ra da Guia a partir das marcas da ocupacdo humana. Além do registro
das fontes, constam, também, indicacdes de possiveis interlocucoes en-
tre esses documentos de forma a obter uma imagem da paisagem.

Como é procedimento constante do espirito delimitar campos sepa-
rados para melhor apreender o real (PESEZ, 2001, p. 180), o primeiro
capitulo expds uma caracterizacio geo-historica da paisagem (BRAUDEL,
1978), fez compreender as ligacoes dessa pequena paisagem com o con-
junto mais vasto no qual esta inserida. Destacou o lugar, as pessoas, um
apelo a etnografia da memoria e a geografia humana na paisagem.
Buscou assim, situa-la no contexto mais abrangente.

No processo de identificacio dos indicadores patrimoniais da paisa-
gem objetivou-se também registrar os bens de natureza imaterial — sa-
beres, fazeres e celebracgdes, intimamente ligados a histéria do lugar. A
discriminacio desses bens, assim como a relacdo com as demais referén-
cias documentais foi apresentada no segundo capitulo.

No terceiro capitulo, as marcas materiais da ocupacdo humana fo-
ram abordadas como elementos visiveis resultantes do processo de ela-
boracao da paisagem cultural. Neste sentido, recorreu-se as discussoes
da arqueologia ao entender que, através dos objetos, é do homem que
ela trata (PESEZ, 2001, p. 204). Nao se refere a uma adequacao total
entre cultura material e arqueologia, mas perceber que a arqueologia
desvenda vestigios relacionados a outros elementos: “um vaso nio é
apenas uma técnica e uma funcio utilitaria, ele também corresponde a
escolhas e pode ter uma significacao cultural” (PESEZ, 2001, p. 204).
Pensar a paisagem e as marcas nela impressas a partir da analise da
arqueologia permitiu compreendé-los enquanto elementos que possuem
informacoes sobre a paisagem e seus habitantes.

A cultura material encontrada inscreve-se nas ocorréncias arqueo-
logicas (MORALIS, 2000, p. 8) e na sua respectiva localizaco na paisa-

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



90 UM exercicio po OLHAR

gem. Ao mesmo tempo em que se compreende a paisagem também como
uma evidéncia arqueoldgica que pode ser estudada. O valor que lhe é
atribuido é um dado apreendido e interpretado como a experiéncia hu-
mana frente ao meio natural (PESEZ, 2001, p. 186). Tem-se, também,
ao lado dos vestigios, os testemunhos etnograficos e os possiveis desdo-
bramentos que permitiram perceber e identificar as marcas materiais
de ocupacao humana no local.

Um outro aspecto resultante do contato com os indicadores
patrimoniais do lugar foi notar a auséncia de politicas publicas na
regido voltadas para a valorizacao e preservacao do patrimoénio local.
Contudo, constata-se que esse diagndstico é quase “lugar-comum” no
pais. E para um local com baixos indices de desenvolvimento huma-
no!, as preocupacoes ficam voltadas para outras necessidades. Por
outro lado, mesmo para os lugares considerados isolados, ou que por
qualquer outro motivo foram esquecidos, é necessario “ouvir” os si-
léncios desses lugares. Como observou BRUNO (1999, p. 334) ao des-
tacar que determinados objetos ou temas séo exilados da memobria, e
que é preciso encontrar os métodos adequados para cuidar dessa
memoria exilada.

Desse modo, ao identificar a paisagem como um lugar do “vazio”,
néo significou atribuir que o seu isolamento é algo pernicioso
(ALIMONDA e FERGUSON, 2001) e que pudesse dar margem a inicia-
tivas incoerentes visando ocupar a paisagem a revelia de seus habitan-
tes. Mas, ao contrario, perceber que, a partir do isolamento relativo, as
populacdes desenvolvem modos de vida particulares, envolvendo gran-
de dependéncia dos ciclos naturais, um conhecimento profundo dos ci-
clos bioldgicos e dos recursos naturais, tecnologias patrimoniais, mitos
(DIEGUES, 1996, p. 14). Perduram, também, tradi¢oes e costumes an-
tigos (LEONARDI, 1996, p. 152). Aspectos que podem colaborar com a
preservacao do local no direcionamento de melhor usufruto da paisa-
gem pela populacio.

Dizer do esquecimento de um lugar néo é afirmar o seuisolamento,
é trazé-lo a tona, mostrar a sua importancia no processo historico da
regido e do pais.

1 Os dltimos dados apresentam o Indice de Desenvolvimento Humano de Pogo
Redondo entre os mas deficitarios do Brasil. De acordo com o IDH-M de 2000
da ONU, o municipio ocupava, em Sergipe, a ultima posicio.
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Na busca de analises para enfocar a construcéo desse trabalho no-
tou-se que as abordagens que privilegiam interfaces entre varios cam-
pos do saber ndo sido recentes, contudo, as que tratam do estudo das
paisagens ainda sfo escassas, como também sdo pouco comuns as fontes
sobre o lugar estudado. Assim, a leitura da paisagem cultural da Serra
da Guia s6 foi possivel a partir de um enfoque interdisciplinar (BAIRON,
2002; HISSA, 2002) que deu acesso a identificaciio e o inventario de
diversos documentos relacionados a sua constituicio.

Além da documentagéo inventariada, o que incluiu a identifica-
cao de qualquer fonte relacionada a paisagem, foi também produzida
uma documentacio iconografica. Neste caso, o uso da fotografia permi-
tiu a construcdo de uma nova fonte. Ao mesmo tempo em que foi um
procedimento adotado para registrar as demais informacdoes existentes
sobre a paisagem.

As fontes identificadas e produzidas possibilitaram que um lugar
considerado anonimo pudesse ser lido, observado, entendido, reconheci-
do. A apresentacao e a discussao dessas referéncias pode ter proporcio-
nado, portanto, o acréscimo de mais um fragmento ao mosaico da pro-
ducéo bibliografica sobre o semi-arido sergipano.

Através de fontes, aparentemente inertes, construiu-se uma ima-
gem do lugar. As cercas, os fogdes a lenha, as cores, as serras, os ruidos,
a gente andnima, os fazeres, ndo deixaram de ser o que sao. Apenas
foram percebidos, identificados e inventariados um pouco além de suas
fungdes aparentes.

A paisagem que se avistou, uma “paisagem na neblina”, da qual
se enxergava muito pouco, exceto o seu contorno, foi, entéo, interpreta-
da além de sua imagem dispersa no horizonte.

A dissertacao representou, portanto, uma tentativa de apresen-
tar uma paisagem constituida a partir de formas de ocupacio humana
que remetem a antigas herancas dos padroes de organizacéo territorial
(ABREU, 1997, p. 197). As contribui¢des decorrentes de um estudo
desse tipo de ocupacio fornecem um exemplo de como e porque se bus-
cam condicdes de existéncia em terras mais afastadas. Por conseguin-
te, esses locais “guardam” pessoas de idéias antigas e fortes que con-
servam no sertio, tradicdes que o resto do pais ja perdeu (LEONARDI,
1996).
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DEFININDO OS CONTORNOS DA PAISAGEM

A construcio da dissertacdo envolveu um processo de leitura da
paisagem. Primeiro uma visualizacio de seu contorno geo-historico, ao
considerar que a organizacdo dos homens sobre os territorios invoca
uma relacio ténue entre espaco e tempo. Ha uma idéia de espaco natu-
ral originario, o qual é gerado a partir de uma aglomeracdo humana
estabelecida ao longo do tempo. O espaco seria o suporte fisico e fixo — a
terra. O tempo nessa relacdo seria o substrato invisivel. Porém, observavel
através das transformacoes operadas no espaco e nos individuos.

O elemento humano é o criador e agente dessa relagido espaco/tem-
po. E a configuracdo geo-histdorica dos lugares pode ser compreendida a
partir de analises das diversas formas de ocupacio dos espacos ocorri-
das ao longo da existéncia humana.

O estabelecimento dos limites espaciais e temporais dessas formas de
ocupacio € o cerne para a compreensio como as estruturas geo-histéoricas
foram construidas, perceber como as sociedades se organizam sobre o es-
paco vital (MORIN, 1991; DOSSE, 1994). Mas, os limites sdo duais: po-
dem aproximar e distanciar pessoas e lugares a favor de interesses.

A delimitacao dos lugares permite visualizar conjuntos heterogé-
neos territorialmente (povoamentos dispersos, aldeias, cidades) e socio-
logicamente (clas, classes, etnias, e, no caso dos impérios, nacoes), reu-
nidos e regidos por um aparelho central de controle e de deciséo, geral-
mente um estado (ABREU, 1997; GODOI, 1998).

Os limites reais ou imaginarios de um lugar sdo assim, decorrentes
de uma inteng¢éo que inclui o direcionamento da melhor forma de usu-
fruir amplamente os recursos existentes no espaco, e por sua vez estao
vinculados as estruturas mentais de cada momento historico. Contudo,
néo é uma mera determinacio do tempo sobre o espaco ou vice-versa,
mas um fluxo continuo de idéias, necessidades, disputas e valores pro-
venientes da condicio geo-histdorica dos lugares.

SOBRE O QUE NAO SE VE! MARCAS “INVISIVEIS” DA
OCUPACAO HUMANA

Diante da escassez de informacdes escritas sobre a ocupacéo hu-
mana da Serra da Guia, a identificacdo das marcas intangiveis na pai-
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sagem também fol considerada uma atitude necessaria a compreensio
do processo de ocupacio do lugar. Através delas, percebeu-se que nio é
apenas o local como Unico depositario de referéncias, mas também as
pessoas com os seus saberes e fazeres, as festas, e as rela¢des com o que
é material que colaboraram com a configuracéo da paisagem.

Ao identificar os codigos projetados pela populacido ao longo dos
anos, tanto na paisagem natural, quanto na construida, como mensa-
gens, como arquivos da memoria cultural, constatou-se que a paisagem
acumulou em si a histéria da comunidade (LIMA,1994, p. 44) .

Para identificar essas referéncias descortinam-se iniciativas que
compreendem o papel da cultura imaterial como parte fundamental na
constituicdo de uma paisagem. A contribuicdo tedrica da arqueologia
poés-processual, por exemplo, vem possibilitando a leitura do que subjaz
a materialidade dos objetos. O que nao se refere a uma tentativa
“meditnica” ou “imaginativa” (LIMA, 2002) de fazer falar pedacos de
ceramica, caminhos ou cercas abandonadas, mas compreender que as
estruturas materiais, assim como as alterag¢oes no meio natural, sdo de-
rivadas de um saber. Também néo se deve esquecer as conotacoes sim-
bélicas atribuidas aos objetos, as edificacoes e aos lugares, em funcio de
uma sociedade e de um contexto (ORSER JR., 2000, p. 60-63).

BOURDIEU (2002. p.10) destacou que os simbolos sdo os instru-
mentos por exceléncia da “integracgao social”: enquanto instrumentos de
conhecimento e de comunicacio, eles tornam possivel o consensus acer-
ca do sentido do mundo social. Mas o poder simbdélico s6 se exerce se for
reconhecido, o que se faz através da crenga na legitimidade do sentido
que os simbolos possam atribuir as palavras, a arte, a religido.

Essa legitimidade é decorrente de um reconhecimento de um ou
dos varios sentidos que as referéncias patrimoniais possam ter para os
individuos. Considera-se, portanto, que o surgimento, a manutencio e
a preservacao dessas referéncias tém relacéo direta com a significacao
que os varios indicadores de memoria, sejam eles materiais ou imateriais,
tém para aqueles que os reconhecem como importantes e/ou necessarios
as suas vidas.

As paisagens, como conjunto de fragmentos naturais e culturais
ligado a vida humana, também podem figurar como referéncia
patrimonial passivel de reconhecimento.

Como assinalou BOURDIEU (2002, p. 10), reconhecer e atribuir
valor sdo atitudes derivadas da consonancia de idéias. Mas, visualizar
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atitudes é uma pratica dificil e, por vezes, pouco provavel, uma vez que
néo se trata de uma invocacéo confortavel de um consenso estabelecido
pela repeticdo e aceitacdo de praticas culturais que se encontram
deslocadas de um tempo e de um espaco (THOMPSON, 2002, p. 17).
Falar de reconhecimento remete-se as intengoes, a repeticdo de prati-
cas, a constitui¢ao de costumes criados e situados em lugares e contex-
tos, e é quase sempre um processo altamente imbricado. Sobretudo, por-
que nesse processo destacam-se duas dimensoes que se interpenetram,
uma material e outra imaterial, porém, igualmente validas para com-
preensao das referéncias patrimoniais.

No estudo de caso que ora se apresenta, ao perceber que as varias
marcas de ocupacido humana, existentes na paisagem, apresentam ca-
racteristicas derivadas desse processo de “reconhecimento”, de “apreen-
séo simbolica”, compreendeu-se que as suas variantes, tanto tangiveis,
como intangiveis, deviam ser consideradas. Assim, optou-se por reali-
zar, também, uma tentativa de identificar essas possiveis apreensdes
simbdlicas e seus resultados.

Reitera-se que a divisdo dos indicadores de memoria em duas cate-
gorias — materiais e imateriais - é uma forma de tornar didatica a com-
preensao dos tipos de marcas encontradas e de como sio identificadas
na paisagem. No tocante as marcas intangiveis buscou-se, inicialmen-
te, vislumbrar o que sdo essas fontes imateriais e o que representam
para a comunidade.

Ao recordar a formacéo cultural da paisagem da Guia, observou-se
que ha um aspecto relacionado a ocupacio que devia ser considerado: a
producéo e/ou apropriacdo material ou simbdlica do que estava no en-
torno e a bagagem cultural trazida pelos ocupantes. Como observou
BOURDIEU (2001, p. 165), “se o habitat contribui para fazer o habito,
o0 habito também contribui para fazer o habitat através dos costumes
sociais mais ou menos adequados que ele estimula a fazer”.

No caso da Serra da Guia a quase auséncia do “capital econémico”
(dinheiro, meios de transporte e de comunicacio, etc.) intensificou a ex-
periéncia de “finitude” que prende as pessoas a um lugar. Lugar este
marcado por um sentido de auséncia - essencialmente a do Estado: poli-
cia, escolas, associacoes, etc. Mas, a idéia de “lugar abandonado” sucum-
biu as propriedades garantidas diante do que BOURDIEU (2001, p. 164)
denominou de “ocupacio legitima”: a ocupacio prolongada de um lugar
que possibilita o acesso dos individuos, respectivamente, ao “capital soci-
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al” e ao “capital cultural”, as ligacdes entre as pessoas (a amizade, o pa-
rentesco) e os costumes. Logo, sem depender necessariamente de recursos
do “capital econdmico”, a construcio da paisagem foi possivel.

Conceder importancia aos bens imateriais é uma tentativa de apreendé-
los como mais um fragmento sobre a ocupacio humana do lugar. Perceber
que o “invisivel” ndo é apenas o que esta do outro lado, oposto ao que é
material - “muito longe no espaco e muito longe no tempo” -, mas é também
compreendé-lo como um saber, um conhecimento acerca de determinada
coisa. E os objetos, a linguagem de maneira geral, sdo os intermediarios
entre o espectador e esse “invisivel” (POMIAN, 1984, p. 165).

O “invisivel” estaria projetado no que é “visivel”, representado no
proprio interior deste por uma categoria especifica de objetos: “as curiosi-
dades naturais e tudo aquilo que se produz de pintado, esculpido, talhado
modelado, bordado, decorado, etc.” Surge assim uma divisao no interior
desse “visivel”: de um lado estdo as coisas, os “objetos Uteis” e de outro os
“objetos semidforos” dotados de significados (POMIAN, 1985, p. 71).

A pretenséo de identificar as fontes de cultura imaterial e material
no trabalho desenvolvido justificou-se por reconhecer o papel dessas
referéncias na construcdo dos lugares, por figurarem como portadoras
de elos que permitiram o reconhecimento e a preservacao da identidade
de um povo.

SOBRE O QUE SE VE: O VISIVEL NA PAISAGEM

Falar da casa, do vestuario, das cercas, da topografia, da alimenta-
¢éo e esquecer os homens. Um risco a correr ao tratar de cultura materi-
al, caso néo se perceba que o homem nao pode estar ausente quando se
trata de cultura (PESEZ, 2001, p. 181).

Os objetos - “as construgoes, a terra revolvida” -, apesar de possui-
rem caracteristicas visiveis, encerram alguns problemas quanto a sua
interpretacio, sobretudo, quando sio objetos atrelados a vida cotidiana.
Termo de nogao vaga com auséncia de acontecimentos ou qualquer ou-
tro dado mais consistente.

Ha enfoques, sobretudo da historia, que possibilitaram a leitura
dos objetos através das fontes escritas, dos documentos que geralmente
descrevem qualidades, das iconografias que evocam silhuetas. Mas, nesse
campo da cultura material, a arqueologia tem proporcionado possibili-
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dades de compreensio dos objetos através do acesso aos vestigios (PESEZ,
2001, p. 204).

Quando se estuda populacoes consideradas anonimas, geralmente,
as fontes escritas e/ou iconograficas praticamente inexistem. O que
costumeiramente sobrevive do passado delas é uma ou outra informa-
¢80 na memoria dos mais antigos, um ou outro vestigio que se apresenta
na paisagem.

Segundo PESEZ as discussoes sobre o estudo da cultura material
abrangem alguns direcionamentos. Entre eles a idéia que os objetos
podem tanto testemunhar mudancas, como também explica-las. Por outro
lado, verifica-se uma intencio de condena-los a curiosidade. Mas, o re-
ferido autor considerou que um dos aspectos mais relevantes para os
estudos da cultura material é a possibilidade de reintroduzir o homem
na histéria por intermédio da vivéncia material (PESEZ, 2001, p. 184).

As discussoes acerca da arqueologia afro-americana tém suscitado
esse aspecto, de como a arqueologia seria uma via para descobrir o pas-
sado dos habitualmente ignorados ou considerados anénimos (LEONE,
1995, apud CASTANO, 2003).

Em estudos sobre cultura material das populac¢oes comuns, ou con-
sideradas a margem da historia oficial, observou-se que alguns dos ob-
jetos produzidos por esses grupos podem ser relacionados como simbolos
de etnicidade (AGOSTINNI, 2002). Por outro lado, além dos vestigios
dessas sociedades terem sido pouco trabalhados, ha a questao do acesso
e a localizacdo dessa materialidade (ALLEN 1998, p. 141).

As caracteristicas acima indicam algumas barreiras para o proces-
so de identificacéo de tracos da cultura material de populagoes que vi-
vem ou viveram em condi¢oes semelhantes.

Na Serra da Guia, o caso em estudo, os artefatos sofrem sobrema-
neira a influéncia do meio no qual foram elaborados, assim como das
decisdes do grupo que os utilizam. Quando determinado objeto é esque-
cido por falta de uso, ou por qualquer outra razao, verifica-se que nem
sempre ha a intencio de preserva-lo. Sdo decisdes que tém a ver com a
significacao do objeto, tanto no seu sentido funcional, quanto simbdlico.
O que nao interessa mais a comunidade geralmente é abandonado. Como
também se observa a existéncia de utensilios guardados ha décadas. A
durabilidade e o valor simbdlico e funcional do objeto é determinado por
decisdes individuais ou coletivas. O que sobreviveu de mais antigo e o
que ha de mais recente, enquanto evidéncia material impressa na pai-
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sagem da Guia, é resultado de um processo que reflete as necessidades
dos habitantes do lugar.

Sobre essa condig¢do de “antigo”, inerente a alguns objetos,
BAUDRILLARD (2000, p. 84-85) observou que essa categoria atribui-
da a determinados objetos tem uma funcio especifica: “significa tempo”
, “autenticidade” (estar-fundado-em-si):

A exigéncia da autenticidade, que se traduz por uma obsessio de
certeza: a da origem da obra, de sua data, de seu autor, de sua
assinatura. O simples fato de que o objeto tenha pertencido a al-
guém célebre, poderoso, confere-lhe valor. A fascinacio pelo objeto
artesanal vem do fato deste ter passado pela mio de alguém cujo
trabalho ainda se acha nele inscrito: é a fascinacéo por aquilo que
foi criado (e que por isto é Uinico, ja que o momento da criacio é
irreversivel).

As dimensoes de tempo e da significag¢ao do objeto foram discutidas
por CASAL (1999, p. 59), quando trata da “anacronia do objeto
patrimonial” ao observar alguns aspectos em torno daqueles que sio
considerados antigos, como “definitivos, perfeitos, mitologicos”:

Os objectos antigos transportam o passado para o presente, mas
quem os contempla é transportado do presente para o passado. E
esta fuga do presente em direccio as origens, motivada pela obser-
vacao do objecto antigo, que causa atracgéo e mobiliza os modernos
numa sobrevalorizacao do antigo.

Outro aspecto a ser considerado durante a identificagao da cultura
material existente na Serra da Guia, sobretudo os bens mdéveis, foi que
muitos dos objetos encontrados foram produzidos pela comunidade. O
que parece fugir a regra da maioria dos trabalhos de arqueologia histé-
rica (ORSER JR., 2000, p. 77) nos quais é comum observar que a maior
parte desses bens localizados nos sitios histéricos é mercadoria produzi-
da em contextos industriais, vendida e usada por pessoas que nao as
elaboraram, exceto grande parte do material encontrado nas pesquisas
sobre areas de antigos quilombos (ORSER JR., p.79).

Tanto os objetos produzidos in loco, quanto os que vém de fora
puderam ser apreendidos sob uma classificagdo relacionada as caracte-
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risticas espacais e temporais da paisagem - ha o que se vé de “antigo”,
como também o que ha de “novo” no vale, no topo da Serra e nos cami-
nhos.

Para uma tipologia dos vestigios identificados notou-se uma varie-
dade de exemplos: flora residual, veredas, construcoes, cercas, pedras,
olhos d’agua, sepulturas e um grande ntimero de bens méveis: imagens
de santos, utensilios domésticos, ferramentas agricolas, artefatos para
quebra do fruto do licuri (palmeira Syagrus coronata Mart.).

Contudo, nao se trata de fazer uma etnografia das curiosidades
materiais, mas uma tentativa de esbocar idéias sobre “um resgate
ergologico” da cultura material enquanto marca de ocupacdo humana
na paisagem da Serra.

Na construcéo deste trabalho, a escassez de fontes sobre o lugar foi
uma constante. As investigacoes realizadas para perscrutar algum en-
tendimento sobre a referida ocupacéo tiveram a paisagem como um su-
porte da informacio, ao mesmo tempo em que foi a propria informacao.

OLHARES FINAIS: A NAO FINITUDE DA PAISAGEM

Ent&o — nas quadras indecisas entre a seca e o verde, quando se
topam os Ultimos fios de Agua no lodo das ipueiras e as Ultimas
folhas amareladas nas ramas das baraunas, e o forasteiro se assus-
ta e foge ante o flagelo iminente, aquele segue feliz nas travessias
longas, pelos desvios das veredas, firme na rota como quem conhe-
ce a palmo todos os recantos do imenso lar sem teto (...) cercam-lhe
relacdes antigas. Todas aquelas arvores sdo para ele velhas compa-
nheiras. Conhece-as todas. Nasceram juntos; cresceram irmémente
(...) A natureza toda protege o sertanejo (CUNHA, 2002, p. 205).

Em termos de discussdes patrimoniais o atual contexto das decisoes
e embates nesse campo parece envolver um alargamento da visao sobre
o que pode ser considerado patrimonio. Um acontecimento ja assinalado
em outros lugares:

J4 ndo estamos unicamente, perante a necessidade de simbolos de

referéncia nacional, mas, também regional, local e, até vicinal; as
nossas materialidades alimentam-se — no que a materialidade diz
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respeito — do castelo, do pelourinho, da arquitectura roménico-goti-
ca, mas também da fonte, do cruzeiro, da cruz de homem morto...
(REBELO, 2001, p. 118)

Que dizer entéo das diferentes marcas de ocupacao, quais podem ser
consideradas como patrimoénio? Ha um processo denominado de
“patrimonializacao”. Trata-se da apropriacao afetiva, a convergéncia de olha-
res que elege determinado objeto como representativo de sua identidade que
responde a questéo acima: “todo objeto é susceptivel de enquadramento no
campo patrimonial” (REBELO, 2001, p. 118). Contudo, a tomada de consci-
éncia do valor patrimonial de determinado objeto como assinalou REBELO
(2001) é fundamental para que o mesmo possa ser enquadrado como tal,
como também a sua “classificacio legal”. Por outro lado, o patrimoénio nao
deve ser apenas protegido, mas também ser aceito e estimado.

No processo de elaboracéo da proposta inicial de identificar as mar-
cas de ocupacao existentes na Serra da Guia pressentiam-se algumas
dificuldades. A primeira delas seria a possibilidade em se deparar com a
néo liberacio da comunidade em aceitar ou néo a presenca de alguém
vasculhando suas vidas. Receio que pode ser observado melhor nos pa-
ragrafos seguintes. Outro entrave residia no fato de ndo compreender
de imediato que as informagoes sobre as marcas de ocupacéo estavam
dispostas em suportes pouco comuns e nem sempre acessiveis e/ou visi-
veils e quais seriam consideradas como indicadores de memoria do lugar.

Passadas as angustias momentaneas, surgiam aquelas suscitadas
pela bibliografia local, que ora remetia a vazios incomensuraveis, ora a
incongruéncias sobre o tema abordado.

Partindo para o trabalho de campo propriamente dito, o receio, a
pouco falado, se fez sentir. Ndo que haja qualquer auséncia de hospita-
lidade, ao contrario, contudo, nem sempre as pessoas estdo habituadas
a falar do passado para qualquer um que lhe indague. Como também,
sem carregar nas cores da obviedade, as respostas dependem das per-
guntas, o que se vé nem sempre é aquilo que se olha e o que se diz néo
é sempre o que se quer realmente falar.

As pessoas preferem néo comentar certos detalhes, mesmo que os
personagens dos respectivos eventos estejam mortos. H4 um aspecto
psicoldgico a ser levado em conta nas entrevistas, sobretudo, quando se
trata de ocupacao de terras, ou, melhor dizendo, de apropriacéo e uso de
territorios (SOUZA, 1995).
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As leis que determinam essas apropriacoes, no caso da Serra da
Guia, néo sdo escritas, porém, tém forca, bloqueiam o que néo pode ser
dito, visto, perguntado. Nao que as marcas sobre a ocupaciao humana
da Serra nao tenham sido identificadas. Mas, de qualquer maneira,
paira uma sensac¢ao de incompletude, de siléncio e de vazio. Uma sensa-
cao decorrente de varios fatores, entre eles do processo de uma constru-
cao de confianca entre o depoente e o pesquisador, que, por vezes, é
demorada.

O presente trabalho foi construido através da busca de reflexdes
teorico-metodologicas que pudessem fomentar a leitura das marcas de
ocupacio humana na paisagem da Guia, pari passu a atividade pratica
propriamente dita.

Mas levou-se em conta que a abrangéncia dos indicadores de me-
moéria da paisagem possuia limites. Nao por falta ou excesso de dados,
ou de um instrumental especifico, mas por uma questio de estabelecer
recortes de acordo com a direcio da abordagem efetuada, e com o que a
comunidade considerou como referéncia patrimonial sobre o seu lugar.

Porém, surgiram arestas no trabalho, questdes que foram um pou-
co além dos objetivos propostos e que nio puderam ser de todo ignora-
das. Assim, renderam algumas anotacoes extras registradas nos cader-
nos de campo, e aparecem apresentadas aqui como sugestoes a serem
avaliadas, revigoradas ou postas de lado.

Mas a enumeracao dessas consideracoes fol precedida por uma
discusséo acerca dos objetivos propostos, afinal houve uma coeréncia de
idéias que foram observadas - reflexdes finais sobre a leitura das mar-
cas de ocupac¢ado humana na paisagem enquanto objeto de estudo.

“Formas e processos de ocupacdo territorial”? norteou a compreen-
sdo dessa paisagem, o que determinou o tamanho da obra, as suas di-
mensdes espaciails, temporais, as suas cores e técnica das “pinceladas”, o
seu passe-partout e a sua moldura.

0O assunto vislumbrado na paisagem aqui exposta é uma comuni-
dade rural encravada no sertdo sergipano. Como se estivesse disposto
em uma tela, abrange, no primeiro plano, a inspiradora e, a0 mesmo

2 Titulo da Area de Concentracao II do Mestrado em Geografia da Universidade
Federal de Sergipe: Formas e processos tradicionais de ocupacgao territorial
— estudos arqueoldgicos, e a linha de pesquisa “Ocupacio do Territério da
Pré-Historia aos Tempos Atuais”.
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tempo, fustigante condi¢ao do sertdo nordestino — a seca, a pobreza de
recursos da populacao -, apresenta o relevo, a gente do lugar. O segun-
do plano trouxe os caminhos em perspectiva, os fazeres e imagens de
formas de expressio que podem representar a memoria. O terceiro deli-
neou as construcoes esfumacadas, as serras azuladas pela distancia. A
juncao dos trés planos apresentou a composicdo de um quadro no qual
se observou: cores, luzes — jogo de claro/escuro, ponto de fuga,
proporcionalidade, entre outros detalhes. Composicéo esta que pode ser
percebida através das discussdes que o tema apresentado invocou: o
siléncio, as fronteiras, a paisagem em si, as pessoas, os fragmentos da
cultura material e imaterial.

- RS _ Rihane
Foto 2 — Construcdo de casa de palha Foto 3 — Da esquerda para direita:
no alto da Serra da Guia para a Dona Joana da Guia e Dona Zefa
Festa da Santa Cruz da Guia responsaveis pela Festa da

Santa Cruz. Festividade que ocorre
no més de maio e é celebrada no topo
da Serra da Guia
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Foto 4 - Seu Zé Mantd, Foto 5 — Tocadores na Festa da Santa Cruz
rezador das novenas que

acontecem na Guia, toca e

canta samba de coco
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Para realizar o referido estudo acerca desse “quadro”, de forma a
recompor uma imagem, as vezes sob uma perspectiva “pontilhista” de
ver a paisagem, foram perscrutadas no¢oes multidisciplinares.

As reflexdes provenientes de algumas disciplinas nortearam a con-
sulta bibliografica, a pesquisa a documentacio primaria, as discussoes
dos indicadores inventariados, o registro fotografico, os roteiros das per-
guntas efetuadas aos depoentes.

Do esboco obtido, uma imagem, uma nocao sobre a ocupacao hu-
mana da Serra da Guia —uma possivel relacéo entre a geomorfologia do
lugar e os seus ocupantes, determinada por inimeros fatores que im-
pulsionaram a ocupacéo da Guia.

Terra de gente que se movimenta constantemente pelos caminhos.
Gente que sobe e desce a serra a mais de um século, que vem de varias
partes, acolhem e/ou foram acolhidos pelo lugar, que construiram a pai-
sagem.

A importancia de registrar suas marcas de ocupacio, impressas no
lugar, puderam ser observadas através de algumas perspectivas, entre
elas o que se via através das disciplinas que conduziram o trabalho.

O conhecimento histérico das marcas de ocupacéo e da elaboracio
da paisagem vislumbrou uma possibilidade de recorrer as fontes pouco
convencionais para os estudos historicos. Ao tornar viavel a percepcio
da paisagem como uma fonte histérica, esse conhecimento propiciou for-
mas de acesso a histdria rural, tema este, pouco contemplado na produ-
¢ao historiografica sergipana.

Das notas etnograficas produzidas sobre o grupo humano que la
vive, de suas interacoes com o meio e da bagagem cultural que possu-
em, abstrairam-se detalhes tanto visiveis, quanto imateriais, altamente
elucidativos no processo de registro e compreensao das referéncias
patrimoniais, além de que possibilitaram a percepcéo de alguns encade-
amentos sobre a construcéo da paisagem.

O acesso a cultura material, proporcionado com o arcabouco da ar-
queologia, permitiu situar o fragmento considerado mais infimo, confe-
rindo-lhe identidade.

A museologia por sua vez ofereceu meios que alargaram a percep-
¢do para os indicadores de memoria, ao permitir visualizar os aspectos
envolvidos na relacio homem/objeto/cenario, de forma a perceber a exis-
téncia e detalhes do constante processo de elaboracao das referéncias
patrimoniais. Entendendo que, apesar desses elementos estarem fora
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de um espaco museal, e sem uma proposta expografica que determinas-
se as posicoes a serem ocupadas, fol possivel compreender a fruicéo de
informacoes derivadas daquela relacdo que, no trabalho desenvolvido
ocorreu na paisagem da Serra da Guia.

A pesquisa contemplou uma longa duracio, que é um termo em-
pregado, tanto em histéria quanto para denominar as mostras tematicas
que identificam os espacos museais. E, independente de estar situada
dentro de uma edificacéo, a “mostra” de longa duragao: “Serra da Guia:
marcas da ocupacdo humana na paisagem de Poco Redondo”, também
esteve sujeita a possiveis alteracoes, tanto no seu cenario, fruto de acoes
antrdpicas e dos intemperismos, como também em sua “proposta
expositiva” — os processos continuos da vida humana no local: nasci-
mentos, mortes, trabalhos, festas.

Mas, a referida “mostra” ndo estava determinada por um roteiro
previamente estabelecido que determinasse a durabilidade do cenario e
do acervo exposto. A mostra é realidade, é vida, é cotidiano de forma
que esteve sujeita as escolhas e decisdes da comunidade, as estruturas
de poder, e ao possivel acaso. Recordando LEWIS (1993), a paisagem é
como um palimpsesto — um texto desenhado, apagado, redesenhado. A
paisagem ndo é rigida. Ao contrario, é fluida, moldavel.

Como observam os estudos de geografia cultural (CLAVAL, 1997),
mesmo que as formas estudadas pela geografia fisica possam, considera-
velmente, estar perpetuadas por longos anos, a paisagem nio é apenas o
que se vé em termos fisicos. Existem as relacdes humanas interagindo com
0 meio, a criacao de referéncias patrimoniais diversas, em outras palavras,
reconhecer que as paisagens derivam de uma producao cultural.

Outra perspectiva de reconhecer a importancia de registrar e dis-
cutir as marcas de ocupacdo humana da paisagem emergiu quando se
percebeu algumas angustias vivenciadas no cotidiano dos habitantes
da Guia. O que impulsionou a pensar em sugestoes de algumas propos-
tas que pudessem colaborar para atenuar certos problemas iminentes
entre a populacao local. Ao considerar que “a experiéncia do pesquisador
na construcéo de seu texto cientifico deve ser aquela que resulta da soma
do seu cotidiano cultural, seja ele qual for, com sua fonte de pesquisa seja
ela qual for.” (BAIRON, 2002, p. 49). Contudo, ndo se tratou de uma
tentativa de pregar um discurso panfletario em prol das “camadas popu-
lares”, mas arriscar sugerir algo que pudesse somar positivamente a con-
tinuidade da construgéo de uma realidade menos deficitaria.
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Verificou-se assim, que pode haver uma importancia pratica de-
corrente do registro das marcas de ocupacéo humana, a possibilidade de
evidenciar formas de uso do espaco que possam suscitar alternativas
para o desenvolvimento local.

Identificar os saberes intrinsecos ao lugar seria um primeiro pas-
so. Uma das contribuicoes, por assim dizer. Considerando que as for-
mas de interagir com o meio de cada comunidade tém como resultado a
producio das referéncias patrimoniais que caracterizam o local.

O processo de “patrimonializacdo” comega a ser discutido com mai-
or freqliéncia nos certames sobre o patrimonio cultural brasileiro, mas,
por enquanto, observa-se um maior nimero de propostas que tratam da
preservacéo e uso do patriménio em ntcleos urbanos (SIMAO, 2001;
OLIVEIRA, 2003), o volume de propostas sobre as areas rurais ainda é
menor.

Voltando a questdo da “patrimonializacido”, devem ser considera-
dos os aspectos que identificam os lugares, se urbanos ou rurais. RIBEI-
RO & POZENATO (2001, p. 63), ao resgatar o patrimonio cultural em
varias localidades no Sul do Brasil, diante da emergéncia de desapare-
cimento de varias paisagens locais a ser provocado pela construcio de
uma hidrelétrica, observam que:

A relacéo [das pessoas] com a paisagem nfo é apenas afetiva; é,
como se disse, elemento de construcao das identidades pessoal e
coletiva. Por isso o cuidado em preservar imagens de um cenario,
que, fatalmente ird desaparecer submerso pelas aguas, é tdo im-
portante. Ele é também matéria de memoria, com toda a importan-
cla que tem a memoria para a constituicdo desse complexo de rela-
coes que ¢é identidade cultural.

Assim, identificar o uso de materiais, técnicas de construcao, arvo-
res, maneiras de cercar e proteger plantios, vestigios deixados ao “relen-
to” ou qualquer outra marca na paisagem foi, também, uma tentativa
de deixar registrado um inventario cultural do lugar.

A utilizacio desses recursos patrimoniais em varias partes do Brasil
tem sido recorrente. Contudo, ainda carece uma preocupa¢io maior com
um carater mais duradouro das acoes empreendidas. Identificar é um
primeiro passo, o que fazer e como fazer para gerir esse patriménio como
suporte de identidade e fonte de divisas, o desafio (RODRIGUES, 2001).
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Como produtos finais do trabalho em questéo tém-se o registro e as
discussoes das formas de ocupacao identificadas na paisagem, apresen-
tados de forma dissertativa. Outros resultados foram a composigédo de
um acervo fotografico catalogado por assunto, e a elaboracido de uma de
uma proposta expografica.

Aidéia inicial para uso desse material foi dar publicidade através de
uma mostra fotografica (“Serra da Guia: imagens de uma paisagem ru-
ral”) de forma a criar uma sensibilizagfo sobre e para o local. Uma tenta-
tiva pretensiosa de interpreta-lo. Interpretacio, no sentido em que “sirva,
sobretudo, para revelar as opinides locais sobre o que é importante, e
para explicitar as percepgoes locais de valor”. (GOODEY, 2002, p. 57).

Uma i1déia de iniciar o desenvolvimento de um processo que envol-
va a comunidade com responsabilidades de preservacéo e uso de seu
espaco. Como destacou GOODEY (2002, p. 56): “pouquissimas comuni-
dades comecam o processo de interpretacdo do zero. Geralmente ha
monumentos que ja estdo incluidos em guias turisticos”. No caso da Ser-
ra da Guia, o local tem sido apresentado em artigos e demais trabalhos
académicos, matérias jornalisticas veiculadas em jornais e TV s locais e
nacionais, diagnosticos e projetos. Na ocorréncia de elaboracido de um
planejamento de uso do local, compartilhado entre a comunidade e de-
mais instancias interessadas, podem ser avaliadas as referidas produ-
coes de forma a agregar ou nao as idéias divulgadas. Verificou-se entre
alguns habitantes, sobretudo, através da lider comunitaria, Josefa Ma-
ria da Silva (Dona Zefa da Guia), a intencéo de criar uma estrutura
para os visitantes que la chegam.

Outra sugestéo que pode ser vislumbrada a partir da identificagéo
das marcas de ocupacao fol pensar na possibilidade de suscitar pesqui-
sas arqueoldgicas no local. Verificar estruturas antigas de ocupacéo:
casas de farinha, cercas, usos antigos de trilhas, caminhos e da terra em
s1, estudos do contexto arqueoldgico — modelos antigos e recentes de
interacio entre o homem e o meio, entre outros aspectos, como caminhos
para desenvolver novas pesquisas na area de arqueologia histérica com
enfoque para o espaco rural.

Vislumbraram-se também possibilidades de construir projetos que
possam contemplar inimeras vertentes de um grande nimero de areas
do conhecimento: turismo e educacdo em suas variadas vertentes, so-
bretudo a ambiental, estudos musicais, estudo das rela¢oes de parentes-
co; fitoterapia, psicologia, estudos de género, desenvolvimento de coope-
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rativas ou associacgoes visando, por exemplo, desenvolver o artesanato
local, enfim, um campo propicio a varios olhares e perspectivas de estudo.

Nota-se, assim, que ha uma “néo-finitude da paisagem” no sentido,
tanto de sua construcio continua, quanto, das varias possibilidades in-
terpretagoes do lugar.
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RESUMO:
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“Todo ser humano em qualquer estagio da historia ou da pré-
historia nasce numa sociedade e, desde seus primeiros anos, é
moldado por essa sociedade. A lingua que ele fala ndo é uma
heranca individual, mas uma aquisi¢do social no qual ele cresce.

Ambos, lingua e meio, ajudam a determinar o cardter de seu

pensamento; suas primeiras idéias sdo provenientes de outras.”

(Carr, 1976:31-32) [Grifo nosso]

As discussdes sobre o conceito de estilo e sua aplicagao para com-
preenséo da variabilidade dos artefatos existentes no registro arqueolo-
gico esta presente na literatura internacional® h4 um longo tempo e, no
momento, ainda gera calorosos debates entre os arquedlogos e
etnoarquedlogos (Cf. Sackett, 1990:32; Dietler & Herbich, 1998:241),
ou seja, ainda ndo ha um consenso em sua aplicabilidade e, principal-
mente, sobre quais perspectivas ele dever ser utilizado como ferramenta
tedrico-metodologica para a Arqueologia, visto que ele abarca uma
imensidao de significados e interpretacoes enquanto uma categoria ana-
litica (Plog: 1983; Llamazares & Slavutsky: 1990; Hegemon: 1992; Dietler
& Herbich, 1998; Oliveira: 2000; David & Kramer: 2001; Dias & Silva:
2001; Dias: 2003).

“(...) the concept and functions of style should have been the
subject of intense debate in Anglo-American archaeological and
ethnoarchaeological literature since 1977, a seminal year in
which James Sackett proposed a general model to style and
Martin Wobst that style is a mode of information exchange;
Heather Lechtman introduced the notion of ‘technological style’,
and Ian Hodder (...)published the first of his essays on the ma-
terial culture of the tribes of the Baringo district in Kenya.”
(David e Kramer, 2001: 169)

! Principalmente na literatura processual representada pelo debate entre James
R. Sackett (1977, 1982, 1986, 1993) e Lewis R. Binford (1986, 1989), além de
outros autores (Chase: 1991; Dunnell: 1978; Wobst: 1977; Plog; 1973, 1978,
1980; Roe; 1995; Hegemon; 1991; Wiessner; 1991, 1983; Carr,1995, Conkey
& Hastorff; 1990; entre outros), porém ha um grande nimero de pesquisadores
com outras perspectivas tedricas que, de alguma forma, participam da
discussao, como por exemplo Hodder, (1977, 1979) e Lemonnier (1986,1992).
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Segundo Hegemon (1992), varios tipos de estilos tém sido defini-
dos, porém diferentes pesquisadores tém concordado em alguns pontos
basicos: “First, style is a way of doing something (...) and second, style
involves a choice among various alternatives” (Hegemon, 1992: 518).
Além disso, o estilo é visto como peculiar a um tempo e lugar, que, de um
modo geral, também acaba estabelecendo um consenso entre os diver-
sos pesquisadores (Sackett, 1990; Wiessner, 1990; Hegemon, 1992; Carr,
1995; Roe, 1995). Esse conceito mais genérico fol posto em pauta por
Sackett (1977), quando este definiu estilo como sendo: “a highly specific
and characteristic manner of doing something... always peculiar to
specific time and space”.(Cf. David & Kramer, 2001: 168)

Apesar de haver uma concordancia de que estilo é algo peculiar
para um tempo e espaco especificos, ndo chegaram a um denominador
comum do que realmente essa afirmacio implica. Logo, ha uma
dissonancia da compreensio dessa peculiaridade na medida em que o
olhar desses autores sobre estilo pode refletir: etnicidade (Sackett:
1982,1990); identidade pessoal ou coletiva (Wiessner, 1983, 1990); de-
marcacio de fronteiras étnicas e troca de informacoes (Wobst, 1977),
além de outras tantas interpretacoes.

As referidas divergéncias, focadas sobre a natureza do conceito,
derivam das diferentes perspectivas tedricas em que esses pesquisado-
res estdo engajados, bem como sobre o tipo de material em que traba-
lTham (litico, ceramico, 6sseo, arte rupestre, metal, etc); se realizaram
pesquisas com sociedades vivas, no caso da etnoarqueologia (Wiessner,
1983,1991; Dietler & Herbich, 1989, 1998; Hodder, 1977, 1979; e ou-
tros), ou sociedades ndo mais existentes, dessa forma trabalhando-se
com vestigios materiais das mesmas (Sackett, 1982; Chasse, 1991; Oli-
veira, 2000; Dias, 2003; e outros); suas concepcoes sobre cultura, tecno-
logia, variabilidade artefactual, arbitrariedade das formas, simbolo, ou
seja, conceitos amplamente discutidos tanto para a arqueologia quanto
para a antropologia.

Outrossim, devemos levar em conta, sobretudo, quais as respostas
esperadas por esses autores por meio da analise dos atributos desse
material, haja vista que o significado de estilo é uma categoria analiti-
ca, portanto “.. is in fact always constructed by the observer, who may
well misinterpret a message, or read meaning into formal variation when
none was intended by the maker (...) ‘Messages are far more often read
than deliberately sent’, writes Sackett...” (David & Kramer, 2001: 173).
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Sendo assim, as diferentes correntes tebricas julgam a nogéo de estilo de
forma prépria, o que nio significa que sejam inadequadas ou incongru-
entes, mas que sdo proprias de uma realidade tedrica e metodologica.

Um dos grandes impasses entre esses pesquisadores que utilizam a
variabilidade estilistica, situa-se inicialmente na dicotomia ou unidade
de estilo e fung¢do, ou que sdo vistos como algo completamente
dicotomicos (Binford: 1986, 1989), ou como formas inseparaveis na con-
cepc¢do e manufatura da cultura material (Sackett: 1977, 1982, 1986,
1990).

Essa discordancia, por sua vez, criou dois campos de interpreta-
cao: a) que o estilo é algo acessdrio, portanto visto como simbolico e ad-
junto; b) ou que o estilo é algo inerente e subjacente aos aspectos de
producio e, por ndo ser um dominio distinto da forma, reflete etnicidade
(Llamazares & Slavutsky, 1990:30). Sackett (1982) nomeia esses cam-
pos como sendo as escolas: iconoldgica, encabecada por Lewis R. Binford?;
e a escola isocréstica, sendo liderada por ele proprio.?

A escola iconologica, ligada aos pressupostos do processualismo,
entende o estilo como algo adjunto derivado dos aspectos secundarios ou
de complemento da variacao formal do artefato, este sendo visto como

2 OQutros membros da escola iconoldgica que sao citados por Sackett sio:
Wobst:1977, Conkey:1978, e Wilmsen:1978 (Sackett, 1986: 271).

3 Sackett (1982) apresenta uma terceira escola “Standard approach”
representada pela arqueologia tradicional (histérico-culturalista), na verdade
a primeira que levou a cabo a discussado sobre estilo, sendo utilizado como
meio de identificar culturas arqueoldgicas no tempo e espaco. Segundo Dias
& Silva (2001) para essa vertente o estilo “...¢ sempre um codigo diagndstico
de tempo, lugar e etnicidade.” (Dias & Silva, 2001: 97), podendo ser verificado
pela morfologia dos artefatos ou conjuntos artefatuais , onde as diferencas
seriam interpretadas como mudanca étnica: “To them what is stylistic is by
definition diagnostic, and concerns the manner in which morphological,
or formal, variation among artifacts reflects culture-historically significant
units of ethnic tradition.” (Sackett, 1982: 63). Difere-se da escola isocréstica,
além de suas tipologias (altamente descritiva e classificatoria), por dissociar
estilo e funcao, privilegiando o formal em relacido ao funcional (fato invertido
pelo seguidores da escola iconoldgica), o que nao ocorre com a variacio
isocréstica que compreende estilo e fun¢do como formas indissociaveis, na
verdade complementares para se esgotar o significado da variabilidade nos
conjuntos artefatuais (Sackett, 1982, 1985, 1990). Muitas vezes a palavra
estilo é substituida pela palavra tipo, pelo qual tipos de artefatos criariam as
famosas tradigoes, fases, sub-fases, etc.
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parte integrante unicamente de um nivel simbdlico e ideoldgico, desta
forma néo-adaptativo, e por isso néo apresenta caracteristicas funda-
mentais para explicar como as mudancas ocorreram no passado (Binford:
1962, 1986, 1989). Sendo assim, o fator estilistico no artefato assume a
qualidade de promover uma base simbdlica para a identidade do grupo que
o produziu, portanto um estilo ativo?, estando associado a itens da cultura
material que nfo possui um valor de cunho utilitario (Dias, 2003:43).

“... the notion of adjunct form, which concerns those secondary
aspects of the formal variation of an object that presumably played
their major role in the domain opposite to the one in which the
object as a whole primarily served.” (Sackett, 1982: 71).

O estilo é compreendido como divorciado dos aspectos funcionais da
cultura material e, desse modo, ndo consegue explicar a variabilidade dos
conjuntos de artefatos. Justamente por isso s6 pode ser contemplado no
que é adicionado como meio simbolico de comunicacio tanto relacionado a
demarcacao de fronteiras étnicas, como indicador de identidade pessoal e
grupal (Wobst, 1977), ou seja, seus principais aportes sdo: promover a
solidariedade entre os membros de um dado grupo ou reafirmar
uma identidade pessoal (Llamazares & Slavutsky, 1990: 27).

Sackett (1986:271) afirma que esse tipo de abordagem foi respon-
savel por atrair um nimero muito elevado de jovens arquedlogos, so-
bretudo na década de 1970 com o advento da Sociologia Ceramica®, na

4 Ou seja, onde o artesio intencionalmente investe nas propriedades do estilo de
modo que ele funcione ativamente como sinalizador de fronteiras étnicas ou
para transmitir informacgoes sociais sobre ele ou sobre o grupo em que esta
culturalmente inserido, como discutiremos a seguir (Sackett, 1986: 270-271)

> Utilizando os aportes tedricos explicitados por Binford com o advento do
processualismo (1962), os membros da entdo chamada Sociologia Ceramica
elaboraram varios trabalhos sobre a distribuicdo dos tipos ceramicos,
sobretudo no sudoeste dos Estados Unidos “.. intentaron mostrar que la
distribucion espacial de microtradiones estilisticas cerdmicas indicaria
la localizacion de clanes o grupos residenciales dentro de un asentamiento”.
(Llamazares & Slavutsky, 1990:90). Assim, buscavam compreender o sistema
de assentamento dos sitios evidenciados através do uso intensivo de
inferéncias etnograficas e dos tdo conhecidos modelos do processualismo,
sendo que a decoragdo ceramica era um dos grandes meios de se obter as
informacdes esperadas. O que nao tinha como funcio primaria expressio
simbdlica para informacao social, nao era estilistico e a decoracio por estar
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medida em que essa perspectiva vinculava comportamento humano e
cultura material em um Uinico argumento, tanto apontando facilmente
onde localizar o estilo, como apresentando seu funcionamento dentro da
vida social e ideoldogica das sociedades humanas (ou seja, seguindo os
aportes de leis gerais, alicerce do pensamento processual).

Para Dunnell (1978), por exemplo, o estilo era algo completamente
dicotomico em relacéo a funcao®, sendo um elemento distante dos aspec-
tos funcionais de um artefato. Conseqliientemente, estilo “... denotes the
forms that not have detectable selective values. Function is manifest as
those forms that directly effect the Darwinian fitness of the population
in which they occur (..) This definition of style is quite close to its
usage in archaeology...” (Dunnell, 1978: 199).

Por sua vez, Lewis R. Binford (1989:52), ressalta a importancia
dos aspectos funcionais como indicadores inequivocos para explicar a
variabilidade entre assentamentos, fato que a variabilidade estilistica
(compreendida apenas como algo acessoria), ndo levaria a cabo, na me-
dida em que os fundamentos tedricos processuais garantem um peso
maior para os fatores estratégicos/ adaptativos, tanto para a variabili-
dade da cultura material, quanto a propria mudanca cultural (que é
entendida tanto sobre um viés evolucionista, quanto como um rearranjo
mediante as mudancas sociais ou ambientais).

“Changes in the temporal-spatial distribution of style types are
believed to be related to changes in the structure of social-cultural
systems either brought about through processes of in situ evolution,
or by changes in the cultural environment to which local socio-
cultural systems are adapted, thereby initiating evolutionary
change.” (Binford, 1962: 220)

Em “Archaeology as Anthropology”(1962), Binford ja afirmava que
a variabilidade funcional dos artefatos percorria trés categorias distin-
tas, de modo que s6 pudesse ser compreendida por meio do contexto pri-

livre das restri¢des tecnologicas, era um espaco livre para o artesdo imprimir
suas mensagens étnicas (Sackett, 1982: 80-83). Sackett chama tal fato de a
“tirania da decoracao” (Sackett, 1990: 34).

6 0O titulo do seu texto ja denota tal fato - Style and function: a fundamental
dichotomy. American Antiquity, 43 (02).
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madrio pelo qual o artefato estava inserido, isto é: dominio tecno-econé-
mico, dominio socio-técnico e dominio ideo-técnico’. Esses dominios se-
riam os responsaveis pelo intermédio entre os individuos e seu meio-
ambiente®, em termos sociais, econémicos e ideoldgicos. Ele reconhece
que os aspectos estilisticos perpassam os trés dominios, apesar disso, como
ja dito, em uma area restrita como algo adicionado para transmitir uma
mensagem, atribuido de forma que nfo interfira nos aspectos formais-
funcionais do artefato, nas palavras de Sackett (1986) o que é estilistico
nada mais é senfo estilistico nessa perspectiva, e esta longe de ser com-
preendido como parte integrante em todas as etapas de concepgéo e pro-
ducao dos artefatos.

Assim, esse autor (1989) critica acirradamente os pressupostos de
Sackett, destacando que a variabilidade s6 pode ser totalmente compre-
endida sob esse viés adaptativo-funcional, e ndo como resultado de es-
colhas culturais, mesmo porque sua definicio de cultura (que esta atre-
lada a sua compreensao do que seja estilo) esta completamente distante
das concepcoes isocrésticas de etnicidade e identidade cultural®.

7 ...) technomic artifacts from other artefactual forms. Technomic signifies
those artifacts having their primary functional context in coping directly
with the physical environment (...) Another major class of artifacts which
the archaeologists recover can be termed socio-technic. These artifacts
were the material elements having their primary functional context in the
social sub-systems of the total cultural system ... functions as the extra-
somatic means of articulating individuals one with another into cohesive
groups capable of efficiently maintaining themselves and of manipulating
the technology(..,) ideo-technic artifacts ... Items of this class have their
primary functional context in the ideological component of the social
system... signify and symbolize the ideological rationalizations for the
social system and further provide the symbolic milieu in which individuals
are encultureted ...” (Binford: 1962: 219)

8 Como explicitaremos mais a frente, para a escola processual cultura é um
sistema formado por diferentes subsistemas, funcionando como um mecanismo
de adaptacio ao meio ambiente (Kaplan & Manners, 1975).

9 Binford acusa Sackett de ter uma visdo totalmente atrelada a arqueologia

tradicional (historico-culturalista), pelo qual o isocretismo interpretaria a
mudanca apenas sob o ponto de vista da difusio, invencao independente e
migracdo, fato negado por esse autor. Para ele: “Specific historical
explanations, if can be demonstrated, simply explicate mechanisms of
cultural process. They add nothing to the explanation of the process of
cultural change and evolution.” (Binford, 1962: 218).
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“Culture is mankind’s extrasomatic means of adaptation, and seeing
it only as a conservative, stability-fostering phenomenon does not help
us to understand its variability or its changes.” (Binford, 1989: 62).

Entrementes, seu modelo de compreenséo da dinamica cultural na
pré-historia esta enraizado em dois pontos fundamentais: a) sua con-
cepcao de adaptacdo extra-somatica do homem ao meio ambiente (na-
tural e social); b) assim como sua compreensao de como funcionam os
sistemas de assentamento e organizacio tecnologica de grupos de caca-
dores-coletores (que se contrapde com esse modelo proposto por Sackett).

Binford (1980) esta sensivelmente preocupado em decifrar a for-
magdo do registro arqueolégico, tendo uma compreensio de que situa-
coes dispares envolvendo as mesmas atividades dentro de um grupo
cultural podem gerar artefatos formalmente distintos, sem que haja uma
conexio com variantes étnicas'’.

Assim, afirma que em contextos praticos diferentes (como por exemplo,
mudancas climaticas), as sociedades respondem diferentemente da maneira
habitual (readaptacao), que por sua vez gera um tipo de assentamento, que
apesar de possuir artefatos formalmente distintos, pertence a um mesmo
grupo étnico. A mudanca para esse autor pode ser interna, garantida tanto
pela necessidade de adaptacao inerente aos aspectos da vida humana, como
pela evolucéao. Logo, o conceito de variacao isocréstica (estruturada sob uma
Otica cognitiva de ensino-aprendizado), ndo é capaz de explicar a variabili-
dade funcional “...sendo dificil de reconhecer as diferencas entre conjuntos
produzidos por membros de um mesmo grupo étnico e conjuntos andlogos
produzidos por membros de diferentes grupos” (Dias, 2003:44)

“It appears much more likely that the isochrestic variability in scraper
design is varying with changing organizational contexts of persons
responding differentially to the dynamics of their environment. In
this instance I think a very strong case can be made for isochrestic
variability in Sackett’s sense being not the result of ethnic choices
but representing functional variability in the organizational
dynamics of a single cultural system.(Binford, 1989:60)

10 Ver exemplo citado por Binford sobre a variabilidade de raspadores no
Paleolitico europeu (Binford, 1989: 59-61)
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Percebe-se que para ele os modelos estilisticos sdo muito pouco atra-
entes (ou praticos), na medida em que eles séo ineficientes para possibili-
tar a compreensio do que ele chama de contextos organizacionais (Binford,
1989:60), ligados as suas concepcoes funcionais, ja que sio apenas elas
que permitem uma compreenséao total da variabilidade dos conjuntos de
artefatos no registro arqueoldgico (Llamazares & Slavutsky, 1990, 31).

A critica binfordiana sobre a questdo dos “funcionais equivalen-
tes”, também é extremamente exasperada, e como ressaltado por David
& Kramer: “.. a weakness in Sackett’s argument that laid him open to
attack by Binford” (2001:172).

Para ele (1989), os problemas postos pela variacio isocréstica sdo
os mesmos da arqueologia tradicional, que supostamente ja teriam sido
solucionados com o advento do processualismo; entre eles a questéo dos
“funcionais equivalentes”. Seguindo esse caminho, Binford coloca em
pauta duas questdes basicas:

a) Como pode se estabelecer funcionais equivalentes?

b) Como reconhecer esse leque de alternativas disponiveis para o
artesio?

Lewis Binford (que afirma ja ter utilizado o isocretismo antes da
discussao de Sackett [?]), declara que encontrar respostas para tais in-
dagacdes é impossivel, ja o que parece ser funcionais equivalentes ao
olhar do arquedlogo, certamente néo foi para os individuos que estamos
estudando. E, finalmente, também é extremamente complicado ao arqueo-
logo indicar e explicar esse leque de alternativas disposto no ambiente que
poderia supostamente definir as escolhas destes grupos étnicos.

“In short, isochrestism as presented by Sackett assumes variety
but at the same time presupposes that archaeologists can magically
identify the variants that have ethnic significance. This seems to
be a heavy methodological burden to bear”. (Binford, 1989: 59)

A escolha isocréstica, sob o olhar binfordiano, acaba sendo impro-
pria na medida em que nem sempre a variabilidade exposta pelo regis-
tro arqueoldgico resulta em mudanca étnica, e, dessa maneira, deve-se
levar em conta que nem sempre é definidora de etnicidade. Binford
declara que a variabilidade isocréstica é a propria esséncia da variabili-
dade organizacional dentro de grupos étnicos, fornecendo-lhes a flexi-
bilidade adaptativa de lidar com a dinamica ambiental (Binford, 1989:60).
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“I find it difficult to imagine an ethnic group that only exists in summer
and has a isochrestic bias in favor of Young animal coupled whit what
appears to be a cultural bias for high mobility and longer maintenance
of tools introduced from elsewhere “. (Binford, 1989: 60)

Enfim, para Binford nao ha outra maneira de se “olhar” para o
registro arqueologico e interpreta-lo senfo sob os pontos de vistas: ecolo-
gico, funcional, evolucionista e adaptativo; para que possamos compre-
ender o que ele chama de dindamica interativa do passado. As escolhas,
tao assinaladas por Sackett, podem ir além das estruturas de ensino-
aprendizado, refletindo outras questdes que suplantam historias étni-
cas, ja que a propria definicio de cultura a caracteriza como um instru-
mento para o homem suprir suas necessidades, um meio flexivel capaz
de reorganizar a sociedade mediante as novas situagoes ambientais, a
fim de alcancar determinado objetivo.

Portanto, compreendendo os aportes tedricos basicos da escola pro-
cessual, sua concepcdo de cultura como algo que responde ao sistema
adaptativo e sendo o estilo apresentado como uma forma adjunta ape-
nas presente no design do artefato (decoracio, por exemplo) e nao inter-
ferindo nesses processos de adaptacio, mas tendo uma func¢éo émica de
transmitir uma mensagem; entende-se porqué o papel do estilo foi mar-
ginalizado enquanto categoria analitica de compreenséo da dindmica
cultural do passado. Fato, que por sua vez, é valorizado pela variacio
isocréstica de James R. Sackett.

“For Sackett, functional variability appears irrelevant to
understanding cultural variability and, more importantly,
variability as presented to us in the archaeological record. Sackett
views the challenge to the archaeologist as simply to somehow see
the boundaries between choice suites and then we would be
accurately 1solating the boundaries of choice-making populations
who were corporately committed to maintaining “law and order” in
their social lives.” (Binford, 1989:63) [Grifo nosso].
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O modelo isocréstico'l, por sua vez, admite que a variabilidade
dos conjuntos de artefatos é estilistica, na medida em que o estilo é com-
preendido como existindo na cadeia operatoria, ou seja, ele é onipresente
da escolha da matéria-prima ao modo em que o grupo descarta o mate-
rial ndo mais desejado. Portanto, é adotado de forma global, estando
presente e interferindo em todas as etapas culturais em que o artefato
se faz presente (ver fluxograma 01).

“... the isochrestic model postulates that style is essentially ubiquitous
in formal variation, residing in both its instrumental and adjunct
components.” (Sackett, 1990: 34)

Existem pontos chaves que sao essenciais para compreendermos as

interpretacoes de Sackett sobre estilo:

a) Estilo é uma maneira caracteristica de fazer algo, sendo especifi-
co de um tempo e lugar, portanto diagndstico de etnicidade
(Sackett, 1990: 33)'%

b) Estilo ndo é um dominio distinto da forma, néo sendo adiciona-
do, mas construido, na verdade ele é considerado uma qualidade
latente da forma “.. that at least potentially resides in all formal
variation that has in one way or another passed through a
culture’s matrix” (Sackett, 1986: 268),

c¢) Estilo e funcao sdo visto como elementos indissocidveis, que in-
fluenciam a morfologia dos artefatos (Sackett, 1982: 68);

d) Estilo reside em todas as etapas do processo de producéo, sendo
onipresente em todos os atributos do artefato, independente de
sua capacidade de exibir significado simbdlico.

1A palavra isochrestic é derivada do grego, que significa literalmente
“equivalente no uso” (Sackett, 1982).
2 De certa forma, essa concepcao de Sackett de que o estilo é diagnostico de

etnicidade vai de encontro com os pressuposto de graduag¢des do fato de
Leroi-Gourhan (1984).
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Fluxograma 02: Expressdo da variabilidade isocréstica nas atividades culturais
humanas:

Sendo assim, um importante aporte tedrico da variacéo isocréstica
é a compreenséo de que estilo e fun¢io sdo aspectos complementares,
“..once the efforts of postdepositional alteration have been accounted
for, share equal responsibility for all formal variability observable in
artifacts...” (Sackett, 1982:68). Logo, um s6 pode ser entendido em rela-
¢ao ao outro.

Quando um artesdo inicia a manufatura de um certo instrumento
ele tem em mente o conhecimento necessario do sistema técnico e siste-
ma produtivo em que esta vinculado como membro social (O que fazer?
Como fazer? E para que fazer? Cf. Fogaca, 2001'%). O artesao sabe exa-
tamente o papel que o artefato assumira, portanto ele é concebido previ-
amente para atender um determinado fim (fungéo). Sendo assim, Sackett
propde que a variabilidade estilistica em uma perspectiva isocréstica ul-

13 “Pode-se constatar experimentalmente que o conhecimento técnico

necessario para o lascamento das rochas duras é adquirido sempre em
conformidade com um objetivo preestabelecido (...) Cada método de
lascamento ¢é o resultado de experiéncias coletivas, tornado rotineiro pela
tradi¢do de um grupo como resposta a necessidades sociais: aprendemos
a lascar para fazer ponta de flecha, pois com flechas podemos cag¢ar
animais que estamos acostumados a comer...” (Fogaca, 2001: 109[Grifo
do autor]).
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trapassa a forma do objeto sendo incorporada ao processo, de modo
que, por exemplo, uma técnica especifica de descarne pode convergir
com uma dada tipologia, oferecendo informacdes de significAncia étnica
(Sackett, 1990:35).

“I have learned in my analysis of assemblages from late Stone Age
sites in the Perigord that not simply the shaped tool types but also
such elements as the choice of particular kinds of flint, the peculiar
twist artisans may or may not give to their burin facets, the
progressive modification to which a truncation submits while being
used, the alternative ways in which endscraper fronts may be
accommodated to theirs blanks are all elements that vary in
consistent manners from one occupation to the next ant that, given
the context in which I happen to be regarding them, may well have
ethnic significance” (Sackett, 1982: 106).

Nesse sentido, o aspecto funcional do artefato é visto por Sackett
como seu modo ativo, relacionado a maneira pela qual serviu para
determinado fim, enquanto o aspecto estilistico diz respeito as cone-
x0es étnicas, pelo qual a cultura material é compreendida como uma
maneira de diagnosticar o contexto historico, portanto sua variante
passiva (Sackett, 1982: 75). Nesse ponto se distingue dos pressupostos
de Binford (1962), em relacio ao contexto primdrio dos artefatos e seus
papéis nos diferenciados dominios: tecno-econdmico, sécio-técenico e ideo-
técnico. Sackett apresenta apenas duas distingoes: artefatos utilitdari-
os e ndo-utilitarios.

Os artefatos utilitdrios sdo aqueles que operam primeiro no domi-
nio material e que constitui tecnologia strictu sensu. Sua morfologia é
adaptada para operar no dominio tecno-econémico, proposto por Binford,
porém podendo assumir papéis nos demais dominios. O que é objetado
“.. 18 simply that these presumably secondary functions are in any
immediate or obvious sense directly reflected by their form alone
(Sackett, 1982: 70).

Por sua vez os artefatos ndo utilitarios sdo aqueles que dadas ra-
zoes (contextuais, por exemplo), pode-se afirmar que tiveram como ob-
jetivo primeiro expressar relacdes sociais e idéias (por exemplo, um en-
xoval funerario). Sua morfologia tende, segundo Sackett, a sofrer um
controle menos acirrado dos aspectos tecno-economicos (funcionais), nao
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havendo uma disting¢éo entre os dominios sécio-técnicos e ideo-técnicos
expressos em Binford (Sackett, 1982:70).14

O outro ponto (estilo como diagndstico de etnicidade) esta vincula-
do a sua concepcio de modelo isocréstico. A variacio isocréstica pressu-
poe que existe uma gama ilimitada de possibilidades, dispostas no meio
ambiente para se alcancar determinado fim (equivalentes no uso).

Logo, duas sociedades distintas, ndo relacionadas etnicamente,
apesar de possuirem necessidades praticas idénticas, tais como: cortar,
raspar, langar, furar, cozinhar, entre outras; nunca poderiam fazer es-
colhas idénticas (as graduacdes do fato de Leroi-Gourhan [1984]), sen-
do que seu conjunto de artefatos seria regulamentado pela tradicao tec-
noldgica em que a sociedade se insere, pela qual a variabilidade é en-
tendida como produto dessas escolhas culturais, portanto étnica. Em
suma, conjuntos de artefatos semelhantes em contextos similares (tem-
po e espaco), expressam etnicidade (Sackett, 1982: 77).

Outrossim, Sackett afirma que o estilo é construido e ndo adiciona-
do e que em todo o processo de concepcao e manufatura da cultura ma-
terial, necessariamente ha estilo, de modo que estilo néo é visto como
um dominio distinto da forma, pelo contrario é uma “cualidad latente y
potencial en toda variacion formal (Llamazares & Slavutsky: 1990: 30).
Na verdade essa concepcao de estilo ultrapassa a manufatura do mate-
rial, estando presente em toda sua “vida” dentro de uma sociedade dis-
tinta até o processo deposicional de formacao do sitio arqueoldgico.

“Nonetheless, the instrumental form that is built in, rather than added
on, to the pot is also a great reservoir of style. For the pot’s manufacture
and the utilitarian ends it was designed to serve required its maker to
choose (whether consciously or not) among a considerable variety of
isochrestic alternatives with respect to clay, tempers, shapes, thickness,
and techniques of construction and firing, some or possibly even all of
which can be just as ethnically — and hence stylistically — significant as
the decoration that may be applied to its surface.” (Sackett, 1990: 33)

14§ necessario destacar que para Sackett a distin¢do dos artefatos em utilitarios e
nao utilitarios é uma categoria analitica, sendo considerada uma classificagao
arbitraria, na medida em que “(...) a Magdalenian hunter might very well have
regarded the engraving of a wounded reinder on a cave wall as just as much a
utilitarian element of technology as his own harpoon’ (Sackett, 1982, 70)
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Para o referido autor, as opgoes culturais que os grupos realizam ao
escolherem por determinada técnica de debitagem, por exemplo, é especi-
fica de um tempo e lugar, pelo qual o artesido tem ao seu dispor um ntume-
ro variado de alternativas isocrésticas para se obter uma lasca que servi-
ra de suporte para um raspador duplo convergente, porém sua eleicéo
esta presa as questdes relacionadas ao sistema de ensino-aprendizado
pelo qual foi enculturado. Mesmo mediante aos interpéres causados pelo
lascamento de uma determinada matéria-prima'®, o artesdo s6 encontra-
ra solucdes habeis dentro do espectro de opg¢des oferecidas pela tradigéo
tecnolégica do grupo em que ele faz parte (Ver fluxograma02).

Sendo assim, o know-how técnico e o knowledge tecnolégico (Karlin
& Julien, 1995; Fogaca, 2001), por serem constituidos por meio do pro-
cesso cognitivo, sdo conhecidos e compreendidos pelo artesdo responsa-
vel pela manufatura de um artefato, ativa ou passivamente (conscien-
temente ou nio), de modo que é ciente do niimero de opc¢des para alcan-
car um certo objetivo, porém faz escolhas culturais, isto é, ditadas pela
cultura, pelo modo que aprendeu a fazer e que certamente transmitiu
para outros membros de seu grupo, em outras palavras: “...and that the
choices they make are largely dictated by the technological traditions
within which they have been encultureted as members of the social
groups that delineate their ethnicity. (Sackett, 1990: 33).

Desse modo, caracteristicas tecnologicas singulares entre dois con-
juntos de artefatos, estando relacionados temporal e historicamente em
sitios arqueolédgicos distintos, podem ser consideradas como uma cone-
x40 étnica, ja que segundo os pressupostos da variacio isocréstica, “.. o
artesdo de uma certa sociedade tende a escolher por uma, ou poucas,
das opg¢des isocrésticas, que ao menos em teoria, estdo potencialmente
disponiveis para ele desse espectro [de alternativas]” (Sackett, 1982: 73).

“Hence each social groups or unit of ethnicity tends to possess its
own distinctive style, and the overall degree of stylistic similarity
represented by two groups material cultures taken as wholes can
be regarded as a direct expression of their ethnic relatedness”
(Sackett, 1990:33)

15 Sabemos que as propriedades fisicas das rochas sdo imprevisiveis.
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A etnicidade, segundo o autor, esta expressa em qualquer variacéo
da cultura material, na medida em que as escolhas isocrésticas repre-
sentam uma expressido cultural de um tipo de comportamento que
permeia todos os aspectos da vida social. Justamente por isso a variabi-
lidade isocréstica, proposta por Sackett, tem como fulcro tedrico a ques-
tao de onde o estilo reside e nesse ponto que o impasse entre ele e Binford
se faz presente.
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Fagundes, 2003.

Fluxograma 03: Fluxo de informacgoes no processo de ensino-aprendizado (Cf.
Chasse, 1991)

As perspectivas tedricas dos dois autores ndo permitiram um consen-
so. Como ja discutido, toda a praxis de Binford foi elaborada sobre o
paradigma de adaptacio e funcionalidade (compreendendo tecnologia
enquanto estratégia adaptativa), pelas quais as variacdes estilisticas s6
poderiam existir em uma parte restrita do artefato, aquela que néo inter-
ferisse no seu papel funcional dentro dos dominios aqui ja esclarecidos.

Sackett, no entanto, construiu o modelo isocréstico concebendo o
estilo como uma qualidade latente da forma residindo em toda a varia-
cdo formal da cultura material, uma construgdo social baseada em
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escolhas culturais que permeiam toda a organizag¢do tecnolégica
de uma dada sociedade, portanto, sendo um fator diagnostico, ja que
sob esse viés as escolhas definidas para se alcancar um determinado
resultado (pratico ou simbdlico), dificilmente seriam idénticas entre dois
grupos que néo estao culturalmente relacionados.*®

Outro ponto que ainda gera grande discordia entre os estudiosos
de variacéo estilistica, é o que Sackett chamou de dimensdo compor-
tamental do estilo (Sackett, 1986:269), que, sucintamente, diz res-
peito a intencionalidade do artesdo em “produzir” estilo. Aqui houve um
fecundo debate mantido entre Sackett e Polly Wiessner sobre a nature-
za do estilo, mais precisamente se ele é passivo ou ativo, se apresenta
intencio deliberada de comunicar identidade pessoal e social ou néo.

Entre os anos de 1973 e 1977, Wiessner (1983) realizou uma in-
tensa pesquisa de campo, focando as relagdes intra e inter-grupo e a
variabilidade estilisticas dos artefatos dos San do Kalahari, pela qual
teve como fulcro de analise as pontas de projétil desses grupos'’. Engajada
nos pressupostos da escola que Sackett chamou de iconologica, Wiessner
definiu estilo como sendo a “.. formal variation in material culture that
transmits information about personal and social identity” (Wiessner,
1983: 256). Logo, para a autora estilo é contemplado como um modo
consciente de transmitir informacéo, isto é, uma forma de comunicacio
néo-verbal, sendo empregado como uma tatica de identificacio e afir-
macao social e individual.

“Style used here will be limited to that which transmits information
about identity, because formal variation in material culture can
include stylistic messaging that stems from several behavioral
sources and the understanding of stylistic variation depends
heavily on understanding the behavior that generates it”
(Wiessner, 1983: 256).

16 B muito interessante relacionar essas idéias de Sackett com os pressupostos
de tendéncia, fato e graduacées do fato de Leroi-Gourhan (1984).
17 Cultura material eleita por ela por trazer os atributos que demarcariam as

fronteiras étnicas entre os grupos do deserto do Kalahari: 'Kung, !Xo (G/wi
e Nharo) e Tshu-Khwe
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Assim, ha varios caminhos pelos quais um grupo social (ou indivi-
duo) pode utilizar para transmitir e projetar essa informacéo sobre sua
identidade para outros grupos ou membros de seu proprio grupo, como
assinalado por Wiessner (1983: 257), nesse ponto o estilo é um desses
meios, inclusive de comparacao social. Tais mensagens de identidade
pessoal e identidade social foram nomeadas pela autora como sendo es-
tilo emblémico e estilo assertivo.

O estilo emblémico é aquele cuja finalidade é expressar por meio
dos atributos da cultura material, mensagens sobre um grupo distinto,
sendo utilizado para informar sobre a identidade coletiva (Wiessner,
1983: 257). Uma caracteristica dessa conceitualizacdo de Wiessner é
que apresenta um aspecto ativo e consciente, nesse caso o arteséo
deliberadamente cria aspectos singulares na manufatura do artefato
que o identificara como membro de determinada sociedade.

“Because it carries a distinct message emblemic style should undergo
strong selection for uniformity and clarity (...), and because it marks
and maintains boundaries, it should be distinguishable
archaeologically by uniformity within its realms of function”
(Wiessner, 1983: 257)

O estilo assertivo diz respeito as variacdes na cultura material cujo
principal aporte é informar sobre identidade pessoal. Segundo Wiessner
é um modo pelo qual o individuo passa aos demais membros da socieda-
de em que faz parte uma imagem positiva de si, a fim de garantir reco-
nhecimento social, podendo ser empregado conscientemente ou nao. A
vestimenta é um exemplo desse tipo de estilo (Wiessner, 1983: 258).
Além disso, “... is more likely to diffuse across social boundaries, offering
archaeologists a potential measure of interpersonal contact” (David &
Krammer, 2001: 185).

Em suma, na concepc¢ao da autora os dois tipos podem estar conti-
dos em um mesmo objeto, e que de certo modo o estilo emblémico é res-
ponsavel por transmitir mensagens de fronteira étnica, enquanto o
assertivo poderia oferecer informacdes sobre o grau de contato através
dessa fronteiras.

Sobre o “local” onde o estilo reside, Wiessner afirma que as propri-
edades (naturais, funcionais e sociais) de um artefato, podem afetar sua
disponibilidade de carregar mensagens (David & Krammer, 2001: 185),

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



136 O CONCEITO DE ESTILO E SUA APLICACAO EM PESQUISAS ARQUEOLOGICAS
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Fluxograma 04: Estilo emblémico.

sendo que uma industria expediente traria poucas informacdes estilisticas,
enquanto que um artefato onde o emprego de tempo e energia é maior
(um artefato de curadoria), traria informacoes mais precisas. Desse modo,
ao estudar as pontas de projétil dos grupos San acaba por adotar o
enfoque iconoldgico em separar estilo e funcio, na medida em que ape-
nas alguns atributos das pontas sdo considerados como contendo estilo.

Tais pressupostos, por sua vez, ndo regulavam com aqueles postos
por Sackett (1977,1982), gerando uma série de criticas contra o enfoque
tedrico utilizado por Wiessner ao interpretar a variabilidade das pontas
de projétil dos grupos San (Sackett: 1985, 1990). Sendo ele defensor de
um estilo passivo relacionado as escolhas isocrésticas, ndo poderia concor-
dar com o enfoque iconologico em que a referida autora estava engajada.'®

18 F interessante ressaltar que os aspectos metodoldgicos utilizados por Wiessner
e, por sua vez, os resultados empiricos de sua pesquisa niao sio questionados
por Sackett (1985).
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Fluxograma 05: Estilo assertivo.

“Style enters the equation when it is recognized that the choices
artisans make among the range of options potentially available to
them tend to be quite specific and consistent, and that these are
dictated largely by the craft traditions within which the artisans
have been encultureted as member of social group. In other words,
there are in material culture highly specific patterns of isochrestic
variation that are socially bounded and that therefore may be
regarded as idiomatic or diagnostic of ethnicity. And it is these that
we perceive as style. This is of course style in the passive voice, not
so much a force that acts as a latent quality that can be invoked.”
(Sackett, 1985: 157)

Portanto, para Sackett (1985) os resultados empiricos apresenta-

dos por Wiessner nio regulavam com as tentativas iconoldgicas que
utilizou para interpretar a variabilidade dos artefatos como sendo re-
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sultado de manipulacao consciente dos artesaos para transmitir uma
dada mensagem!? . Nesse sentido os dois pontos de ataque que Sackett
utiliza para criticar o trabalho de Wiessner (1983) sao:
a) Dar ao estilo um carater ativo de transmissio consciente de in-
formacoes sociais (grupais e individuais),
b) A dicotomia empregada entre estilo e funcéo.

Como ja exposto, o estilistico em uma concepcéo isocréstica (ver flu-
xograma 01), ndo se encontra em uma parte especifica da cultura mate-
rial, adicionada para dar-lhe um sentido simbdlico, dicotomizado dos
aspectos utilitarios (funcionais), ja que é possivel contemplar a variabi-
lidade estilistica em todos os atributos de um artefato, inclusive naque-
les exclusivamente utilitarios, como esbogado por Dias & Silva (2001:
98): “O aspecto funcional de um artefato [na concepgdo de Sackett] resi-
de na maneira como a sua forma serve a um determinado fim e o aspecto
estilistico reside na variante étnica ou escolha isocréstica em que esta
forma surge” (Cf. Sackett, 1977: 75).

A etnicidade ndo é adicionada, ela estd contida.

“That artisans strongly tend to conform to and perpetuate the
isochrestic options dictated by their craft traditions is presumably no
different from their conforming to and perpetuating the specific motor
habits, cuisines, hunting practices, attitudes, and supernatural
beliefs appropriate to, and characteristic of, the social groupings in
which such traditions are fostered.” (Sackett, 1985: 158)

Por fim, para Sackett os artes@ios ndo necessitam investir em seus
produtos artesanais um “simbolismo étnico” além daqueles ja contidos
nas escolhas, nos gestos, em suas percepgoes, ou seja, em tudo o que foi
herdado do grupo social em que fazem parte, tendo em vista que esse
simbolismo esta arraigado na esséncia desse individuo.

¥ “Her conflict, of course, arises from the iconological tenet that traits that
possess style at least ideally ought not be traits that also possess function.
Thus she attempts to minimize the contradiction between observation on
theory...” (Sackett, 1985: 157)
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As mensagens étnicas que sdo transmitidas pelo produto dessas
tradicoes artesanais surgem, para Sackett, muito mais da percepcao do
observador do que de uma “auto-determinagdo consciente” do agente
(parafraseando Dias & Silva, 2001: 100; Sackett: 1985, 158). A variabi-
lidade das pontas de projétil San sao consideradas como um produto das
escolhas culturais sob uma dtica isocréstica.

Ao responder Sackett (Wiessner, 1985), interpreta que o comporta-
mento isocréstico (como ela denomina), é adquirido pela imitacio e, con-
seqiientemente, pelo aprendizado tornando-se “rotineiro” na vida social
do grupo que o possui e, desse modo, sendo empregado automaticamen-
te (Wiessner, 1985: 161). Esse tipo de interpretacdo nao casaria, por-
tanto, com aquela proposta para o estilo ativo em que desenvolve suas
pesquisas junto aos San do Kalahari.

Para a autora, estilo é uma ferramenta ativa nas estratégias sociais
de um grupo, devendo ser compreendidas em um contexto mais amplo
de 1dentidade social e pessoal “.. achieved via comparison precisely
because style most often used to say what cannot be expressed verbally.”
(Wiessner, 1985: 161). Por outro lado, o0 modelo iconoldgico inserido na
literatura por Sackett (1982, 1985), e que interpreta como sendo as
perspectivas tedricas de Wiessner, segundo esta, ndo dio conta de
explicitar a intencionalidade de sua pesquisa junto aos San sobre “va-
riabilidade estilistica”, na medida em que “Sackett’s model (...) it covers
only a special case of stylistic behavior, one in which stylistic statements
conform to certain spoken ones, containing clear, purposeful, conscious
messages must be understood within the target population” (Wiessner,
1985: 161).

Logo, para Wiessner, enquanto o comportamento isocréstico é ex-
plicado por uma conduta normativa e rotineira de fazer algo, o estilo
representaria uma comparacdo dinamica dos individuos entre si, em
que os resultados estilisticos projetariam imagens positivas de identida-
de para outros membros da sociedade, a fim de obter-se reconhecimento
social. Em suma, enquanto um comportamento isocréstico tem por obje-
tivo deixar a vida mais previsivel e ordenada, um comportamento estilisito
forneceria informacoes sobre similaridades e diferencas que pode aju-
dar a “.. reproduce, alter, disrupt, or create social relationships”
(Wiessner, 1985: 161).
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CONSIDERACOES FINAIS:

De certa forma tentamos apresentar as varias divergéncias
centradas na aplicacio do conceito de Estilo nas pesquisas arqueoldgi-
cas, um ensaio tedrico, que, como ressaltado, introduz a discussio em
nossa dissertacao de mestrado sobre a cultura material do sitio Rezende,
localizado no médio vale do rio Paranaiba, Minas Gerais.

Porém, acreditamos que a aplicacio desse modelo de variabilidade
estilistica para a pesquisa arqueoldgica no Brasil pode resultar em uma
maior compreensao de como a cultura material (litica ou ceramica) foi
concebida, manufatura, utilizada, reciclada e descartada até a forma-
cao do registro arqueoldgico; em outras palavras, da tecnologia aplicada
e suas relacoes com os demais sistemas sociais, compreendendo, é claro,
que a tecnologia é parte integrante desse sistema, sendo aqui concebida
como fato social (Mauss, 1974; Leroi-Gourhan, 1984; Lemonnier, 1986,
1992).

Para Lemonnier, a tecnologia, grosso modo, é uma expressio mate-
rial das atividades culturais de uma sociedade, um meio pelo qual as
pessoas agem sobre a matéria a fim de suprir suas necessidades econd-
micas, fisicas, culturais, simbdélicas, etc. (Lemonnier, 1992:1-2)
Entrementes, a tecnologia deve ser entendida como integrante de um
fenomeno cultural?’, relacionado com todos os demais sistemas soci-
ais que compdem a sociedade como um todo. Assim, como parte inte-
grante do sistema complexo, ela coopera para a compreenséo da dina-
mica social e cultural de uma sociedade, desse fendomeno cultural em
i,

Em suma, acreditamos que a tecnologia é um fato social total (Cf.
os pressupostos de Mauss em Ensaio sobre a dadiva) decorrente das

20 Newton (1986) classifica o fenomeno cultural como constituido de idéias,
comportamentos e objetos fisicos, ou seja, a cultura material; sendo esta
ultima a Unica parte desse fenomeno que pode ser decodificada duas vezes:
na mente do artesdo e em sua forma fisica. Para a autora, essa decodificagao
permite inferirmos sobre os aspectos cognitivos e comportamentais de uma
sociedade. “...mediante essa perspectiva, adquire-se uma visdo integrada
de sistemas completos de cultura material e um instrumento para realizar
estudos comparativos sobre qualquer parte do sistema” (Newton,1986:
15).

21 “We must be aware of the complexity of systems of meaning when looking
critically at symbolic interpretations of material culture” (Lemonnier,
1992:86).
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escolhas culturais que definem um estilo tecnolégico, como assinalado
por Sackett em sua variacdo isocréstica (1982, 1990), inerente e
subjacente aos processos de producido de qualquer artefato. Isto é, a
etnicidade nfo esta adicionada, ela esta contida.

Nesse caso, a aplicacao do conceito de estilo nos permite compreen-
der como os fatos vieram a ser como sao, compreender o grupo social e
nao simplesmente a cultura material pela cultura material, em um sen-
tido mais amplo, é buscar a identidade cultural dos artefatos por nos
estudados.
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FENOMENOS DE FRONTEIRA: O CONTATO
CULTURAL ENTRE OS PORTADORES DAS
TRADICOES CERAMICAS PRE-HISTORICAS NO
RIO GRANDE DO SUL

JATRO HENRIQUE ROGGE**

RESUMO

Evidences of culture contact between groups related to the
Tupiguarani, Taquara and Vieira archaeological traditions have been
observed in southern Brazil for a long time ago, though no specific study
had been effectively done. In this way, this paper proposes a tentative
explanation of the nature of contatct between these populations in the
borderlands they stablished in some areas of Rio Grande do Sul, pointing
out the articulation of sometimes intense degree of interaction reflected
in nearby site units and/or the presence of ceramic objects and traits.
There are indicatives that such processes of interaction would be catalyzed
by the presence of groups related to the Tupiguarani tradition as soon as
they colonize all areas covered by the deciduous forest. At about A.D.
1000 such environment shows signs that it would be intensively ocupied
and exploited, generating negative stress caused by the increasing
population pressure. At this time, the resource exploitation seems to have
been redirected to alternative environments, stablishing borderlands along
territories already controled and/or exploited by different groups. If in
some cases the effective settlement in this areas is not possible because
adaptive problems and the cost of conflicts induced by the control of the
borderlands is to much high to be indefinitely mantained, a territorial
strategy based on the group integration would be then put in motion.

Palavras-chave: Archaeology, Borderlands, Culture Contact
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INTRODUCAO

Ao longo de quarenta anos de pesquisas arqueologicas abrangen-
do a maior parte do atual territorio sul-rio-grandense, foi encontrada
uma certa quantidade de evidéncias de contatos entre grupos portado-
res das tradigoes ceramicas Tupiguarani, Taquara e Vieira. No entan-
to, embora as referéncias a tais situacoes sejam recorrentes na biblio-
grafia produzida, tal fendmeno nao foi objeto de estudos mais
aprofundados.

O estudo das situacgdes de contato entre diferentes grupos huma-
nos pode, nesse sentido, trazer uma significativa contribuicido para a
construcdo de um conhecimento que visa a compreensao dos sistemas
socioculturais do passado ndo como unidades isoladas, mas como socie-
dades atuando em diversos graus de interacéo (LESSER, 1985).

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo fornecer um
primeiro enfoque sobre a natureza das situacoes de contato entre os
grupos ceramistas que ocuparam, a partir do inicio da Era Crista, a
maior parte do espago geografico que compreende hoje o Estado do Rio
Grande do Sul.
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Figura 1. Articulagdo do Estado do Rio Grande do Sul no contexto geopolitico
sul-americano. Fonte: Brasil Polivisual, Regido Sul. Esc.: 1:1.250.000
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Alcangar esse objetivo implica, porém, em abordar questdes mais

especificas que envolvem:

- 0 processo de expansio das tradicdes arqueoldgicas ceramicas e
seus respectivos sistemas socioculturais através do territorio sul-
rio-grandense;

- as areas que potencialmente poderiam se constituir em zonas de
fronteira entre estes sistemas, palco das situacoes de contato;

- a existéncia de evidéncias de contatos culturais nessas zonas de
fronteira e o(s) seu(s) indicador(es) arqueologico(s) ;

- 0s possiveis fatores causais de tais contatos;

-as formas de interacdo articuladas pelos diferentes sistemas
socioculturais.

Certamente o contato e a interacéo cultural néo foram algo exclusivo
dessas populacdes ceramistas; varias evidéncias apontam também para a
existéncia dessas situacdes entre grupos cacadores e coletores pré-ceramicos,
relacionados as tradicoes Umbu e Humaita e entre estes e aqueles grupos
ceramistas. No entanto, nosso foco de interesse recai especificamente sobre
esses Ultimos pelo fato de que seus movimentos de expansio e as areas por
eles ocupadas, no Rio Grande do Sul, nos parecem mais bem conhecidos, as
culturas arqueoldgicas nos parecem mais consistentemente definidas e os
processos de interacio nos parecem mais visiveis através da existéncia de
marcadores relativamente eficientes, tais como as relacoes entre seus as-
sentamentos e seus bem conhecidos estilos ceramicos, dentro de espacos
geograficos definidos como “zonas de fronteira”.

A EXPANSAO E O CONTATO ENTRE AS TRADICOES
CERAMICAS NO RS

As populacoes portadoras das tradicoes ceramicas Tupiguarani,
Taquara e Vieira, de uma forma geral, distribuiram-se pelo sul do Bra-
sil ocupando, efetiva e eficientemente, sistemas ecolégicos especificos,
embora muitas vezes tenham explorado também outros ambientes.

Os sitios da tradi¢do Tupiguarani distribuem-se, de forma macica,
ao longo das areas cobertas pela Floresta Estacional Decidual, que ocor-
rem principalmente nas férteis varzeas da bacia do médio e alto rio Uru-
gual e seus tributarios e na bacia do rio Jacui, com extensdes para as
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areas florestadas semideciduas da Serra do Sudeste e para o litoral atlan-
tico e porcdes da costa ocidental da Laguna dos Patos. As datacgoes, que
remontam pelo menos a partir do inicio da Era Cristd, indicam uma
direcdo geral de expansio de oeste para leste, da regido do médio e alto
rio Uruguai para a bacia do rio Jacui e a costa atlantica.
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Figura 2. Direc¢oes hipotéticas da expansido da tradi¢do Tupiguarani no Rio
Grande do Sul.

Os sitios da Tradi¢io Taquara sdo encontrados, principalmente, nas
areas mais altas e frias do planalto, em geral acima da cota de 500 m
ANM, diretamente associados a ocorréncia da Floresta Ombrofila Mista
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com presenca da Araucaria angustifolia, com algumas extensoes para
areas de encosta mais baixa e para o litoral atlantico, em sua porcio
centro-norte. As datacoes existentes que remontam desde, pelo menos, o
primeiro século da Era Crista, parecem indicar uma dispersdo que toma,
de uma maneira geral, o sentido leste-oeste a partir do extremo nordes-
te do Estado.
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Figura 3. Direcoes hipotéticas da expansao da tradicdo Taquara no Rio Grande
do Sul.
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Os sitios da tradigio Vieira apresentam uma distribui¢io que coin-
cide com as paisagens abertas do sul do Estado, onde predominam as
coberturas vegetais de Savana, Savana Estépica e Formacoes Pionei-
ras, especialmente nessas tltimas ocupando as areas alagadicas em tor-
no das grandes lagoas litoraneas, onde ocorrem a maior parte dos
“cerritos”, estrutura monticular caracteristicamente associada aos por-
tadores dessa tradicio cultural. Pouquissimas sdo as datacdes existen-
tes para a tradicéo Vieira no Estado, mas em geral parecem indicar um
movimento de expanséo predominantemente no sentido sul-norte.
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Figura 4. Direcoes hipotéticas da expansido da tradi¢cdo Vieira no Rio Grande
do Sul.
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Considerando que a distribuicéo das populagoes portadoras das tra-
di¢cdes Taquara e Vieira envolveu principalmente ambientes ecoldgicos
que nio conformam fronteiras bem marcadas entre sija que separados,
de uma maneira geral, pelas densas matas estacionais, a expansio des-
sas duas populagoes parece nao ter provocado maiores tensoes, de for-
ma que as evidéncias de contato entre elas sfio extremamente raras,
indicando que tal expansio néo foi suficiente para gerar zonas de fron-
teira e processos de interacéo efetivos. Por outro lado, quando as popu-
lacoes portadoras da tradigcdo Tupiguarani, em seu processo de coloni-
zacao e expansio sobre o territorio sul-rio-grandense, passam a ocupar
sistematicamente as areas de Floresta Estacional, principalmente a partir
do final do primeiro milénio da Era Crista, o contato entre aqueles e os
portadores das tradi¢oes Taquara e Vieira torna-se, em muitos locais,
evidente. Na medida em que aquelas ocupam as areas florestadas dos
vales dos rios e estabelecem seus nichos ecoldgicos especificos, processos
envolvendo uma crescente pressio populacional poderiam ter levado a
crescente exploracéo de areas e recursos localizados fora de seu ambien-
te tradicional, incluindo ai as por¢des mais altas dos vales dos rios e as
areas litoraneas e lacustres da faixa costeira. A partir dai, o contato com
os portadores das tradi¢oes Taquara, por um lado e Vieira, por outro,
passa a ser efetivo e poderia levar, em determinados casos, a elaboracéo
de estratégias de exploragio e controle territorial que envolveriam nao
somente o conflito aberto mas, em um certo momento, a interacao marcada
por formas de integracio entre os diferentes grupos nas zonas de fron-
teira que se estabelecem.

Se as relacgoes entre as trés populagoes parecem ter sido freqiiente-
mente conflituosas como indicam a maioria das fontes etno-historicas,
as informacdes de carater arqueoldgico revisadas neste trabalho pare-
cem mostrar que, em determinados locais, podem ter gerado situacoes
que envolveram formas integrativas de contato através de processos de
interacido marcados pelo fluxo de individuos, de objetos e/ou elementos
estilisticos ceramicos e pelo intercambio econdmico. Assim como é possi-
vel perceber uma unidade cultural, lingtiistica, politica e ideolbgica quan-
do tratamos de estados nacionais modernos, unidade essa reforcada pela
fronteira como limite, também é possivel perceber que o comportamento
social e cultural nas zonas de fronteira dessas mesmas unidades
geopoliticas pode ser muito distinto; situa¢des em que a fronteira néao
separa ou divide, mas une, em funcao de interesses e necessidades co-
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muns (HANNERZ, 1997; PADROS, 1994; REICHEL e GUTFRIEND,
1995).

Em outras palavras, se a fronteira pode ser um fator de separacio
e disputa, que pode gerar situacdes de conflito, a zona de fronteira é, em
geral, um lugar marcado por decisoes e a¢oes que podem levar ao desen-
volvimento de processos de interacéo que se caracterizam pela integra-
¢do e cooperacao entre as diferentes populacées que a compartem. Quer
nos parecer que nio existem razoes para que tal comportamento, perce-
bido em situacoes historicas mais recentes envolvendo integracio nas
zonas de fronteira nfo possa ser remetido a contextos que se desenrola-
ram no passado, mesmo no contexto arqueoldgico o qual estamos
enfocando, ainda que os fatores causais e seus resultados possam ser de
ordem muito distinta.

Nesse sentido, nas zonas de fronteira estabelecidas entre as popu-
lagdes portadoras das tradi¢oes Tupiguarani, Taquara e Vieira no terri-
torio sul-rio-grandense, tal situacdo de integracio fronteirica poderia
ter sido alcancado, em algum momento a partir do final do primeiro
milénio d.C. Tal articulagdo permitiria uma exploracéo mais eficiente,
especialmente por parte dos portadores da tradicdo Tupiguarani, dos
recursos disponiveis nessas zonas de fronteira. Para as outras popula-
¢Oes, certamente tal articulacdo também traria beneficios, especialmen-
te em termos de reducao dos custos de defesa dos limites de seus territo-
rios bem como uma expectativa de complementacio econémica oriunda
de tecnologias e produtos agricolas mais produtivos do que aqueles que
possivelmente possuiam.

Pensamos que a presenca de objetos e, em alguns casos, de elemen-
tos estilisticos de uma tradicdo arqueoldgica em contexto de outra, nos
casos em que é comprovada a inexisténcia de sobreposicio de ocupacdes
ou a acdo minima de processos deposicionais e pds-deposicionais que
possam ter perturbado os sitios arqueoldgicos, estariam marcando um
processo de interacdo que se direcionaria a integracio entre aquelas
populacdes nessas areas, ndo se resumindo a troca de objetos e/ou técni-
cas mas também estabelecendo uma relacio de convivéncia, caracteri-
zada pelo fluxo de individuos e/ou grupos dentro das zonas de frontei-
ras ou mesmo, em algum momento, no seio de seus proprios territérios
de dominio.

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



RoGGE, JAIRO HENRIQUE 155

AS ZONAS DE FRONTEIRA E SUAS EVIDENCIAS
ARQUEOLOGICAS

Buscando analisar de forma mais sistematica as informacdes rela-
tivas aos processos de interacéo entre aquelas populac¢des ceramistas,
foram selecionadas quatro areas tomadas como “estudo de caso”. A esco-
lha das 4reas partiu, principalmente, dos seguintes critérios: a) a anali-
se da distribuicio dos sitios arqueoldgicos e das provaveis direcdes de
expansao das tradigdes Tupiguarani, Taquara e Vieira mostram que
essas areas representam “zonas de fronteira” cultural entre essas dife-
rentes populacdes ceramistas; b) as mesmas areas também represen-
tam, em grande parte, exemplos de fronteiras ecologicas dos ambientes
ocupados e explorados pelas diferentes populacgoes portadoras daquelas
tradi¢cdes ceramicas e c¢) a existéncia, nessas areas, de pesquisas siste-
maticas, que forneceram dados confiaveis a respeito da existéncia de
contato cultural.

As areas sio:

- Bacia do Rio Pardo

- Baixo Rio Camaqua

- Litoral Central — regido de Balneario Quintéo

- Alto Rio Uruguai — regido de Itapiranga, SC

Na bacia do Rio Pardo, a maior parte das informacoes basicas fo-
ram produzidas pelas pesquisas coordenadas por P. A. Mentz Ribeiro,
culminando em sua sintese sobre a historia da ocupagao local (RIBEI-
RO, 1991). A ocupacéo Taquara nas areas altas do vale remonta a fins
do primeiro milénio da Era Cristd ou mesmo antes, enquanto que a
tradicdo Tupiguarani ocupa as areas mais baixas de varzea entre os
séculos XI e XII d.C. A zona de fronteira e os contatos ocorridos na bacia
do Rio Pardo estdo marcados, por um lado, pela presenca de sitios
Tupiguarani muito proximos ou mesmo dentro do territorio da tradicio
Taquara, a montante do vale e ultrapassando os limites ecologicos da
Floresta Estracional; por outro, pela ocorréncia de sitios Taquara nas
areas baixas de dominio Tupiguarani, em certos casos mostrando corre-
lagao espacial e temporal (SCHMITZ, DE MASI, BASILE BECKER,
MARTIN, 1987) além de “mistos”, com mistura de elementos estilisticos
ceramicos, chamada por Mentz Ribeiro (1991) de “ceramica aculturada”.
Tais evidéncias indicam que, em algum momento provavelmente entre
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AD 1000/1200, possiveis situacdes iniciais de conflito pela disputa de
territorios tenham evoluido para uma acomodacio dos dois grupos em
uma relacao de integracao, pelo menos parcial, envolvendo uma relati-
va convivéncia e uma possivel simbiose.

Areas;

1. Bacia do Rio Pardo

2. Baixo Rio Camaguil

3. Litoral Central-Balnedrio Cuintio
4. Alto Rio Uniguai-lapiranga

Figura 5. Zonas de fronteira entre as trés tradi¢des ceramicas.

Para a area do baixo Rio Camaqui, foram fundamentais as infor-
macoes resultantes das pesquisas coordenadas por P. I. Schmitz em fins
da década de 1960 (SCHMITZ, RIBEIRO, NAUE, BASILE BECKER,
1970; SCHMITZ e BASILE BECKER, 1970), além das pesquisas de
Brochado (1974) e Ribeiro, Ribeiro, Silveira, Klamt (1986) na Serra do
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Sudeste e de Ritschling (1989, 1992) na regido do Banhado do Colégio.
Nas areas baixas e alagadicas do Banhado do Colégio foram encontra-
dos dezenas de “cerritos” com ceramica da tradigdo Vieira que, embora
nao datados diretamente, podem remontar a uma ocupacao desde, pelo
menos, da segunda metade do primeiro milénio da Era Crista. E junto a
alguns desses “cerritos” que ocorre uma ceramica, de origem Vieira, que
mostra uma forte incorporacio de elementos estilisticos oriundos da ce-
ramica Tupiguarani, que ocupou as areas proximas da Serra do Sudes-
te a partir do século XI ou XII d.C., sobretudo em seus aspectos formais.
Nao existem, contudo, unidades de sitios Tupiguarani junto aos “cerritos”
e, nem mesmo, recipientes ceramicos da tradicdo Tupiguarani inteiros,
mas tao somente a adocio de formas e, mais raramente, de decoracio
da ceramica Tupiguarani pelos grupos dos “cerritos”, indicando talvez a
necessidade de novas formas de recipientes adaptadas ao processamen-
to de novos recursos alimentares, o que remeteria a uma interacio de
carater econdmico, através da troca de produtos agricolas por produtos
e/ou acesso a novas areas de captacdo de recursos para os grupos
Tupiguarani, tais como as produtivas areas alagadicas e lacustres ocu-
padas pelos portadores da tradigéo Vieira.

Em um “cerrito” foi encontrada ceramica relacionada a tradicido
Taquara, que Riitschling (1989, p. 86) credita a “um possivel contato
com o povo do planalto”. Porém, trata-se de somente doze fragmentos
em contexto superficial e que mais parecem indicar um rapida incursio
de um pequeno grupo relacionado aquela tradicio, provavelmente mui-
to posterior a ocupacio Vieira/Tupiguarani.

As evidéncias arqueoldgicas remetendo a situacgdes de contato en-
contradas na regido de Balneario Quintéo, cujas informacoes sio ainda
praticamente inéditas e resultam de pesquisas recentes desenvolvidas pelo
Instituto Anchietano (ROGGE, SCHMITZ, BEBER, ROSA, 1997,
ROGGE, 1997; ROSA, 2001), mostram a existéncia de assentamentos
“mistos”, que parecem indicar a interacido de grupos relacionados as po-
pulacdes portadoras das tradicoes Tupiguarani e Taquara, que exploram
um mesmo ambiente em um mesmo periodo, de forma sazonal, desde pelo
menos 1.200 d.C. Se esses grupos conformaram ali uma zona de fronteira
ainda nfo esta claro, mas a maior parte dos sitios mostra que varios sitios
claramente relacionados a tradicdo Tupiguarani apresentam alguns pou-
cos recipientes ceramicos caracteristicos da tradi¢do Taquara, o que pode-
ria representar uma situacdo onde os diferentes grupos ja estivessem in-
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tegrados. Se essa area ndo conforma exatamente uma zona de fronteira,
a mesma pode ser encontrada um pouco mais ao norte, na regiao litora-
nea que compreende principalmente o atual municipio de Osério. Nessa
area, ao longo das lagoas litoraneas, é possivel perceber indicadores, em
varios sitios, de que estava em andamento um processo de interacdo que
também envolvia a integracio e convivéncia entre os dois grupos e que
parece ter iniciado desde pelo menos c¢. AD 800/1000.

No noroeste do Estado, no alto Rio Uruguai, mas a partir de evidén-
clas encontradas em sitios arqueologicos localizados em sua margem di-
reita, no municipio de Itapiranga, SC, oriundas de pesquisas conduzidas
principalmente por P. I. Schmitz (SCHMITZ,1957; (SCHMITZ e BASILE
BECKER, 1968; DE MASI e ARTUSI, 1985), pode-se perceber que os
grupos relacionados a tradi¢ido Tupiguarani gradativamente se afastam
da varzea daquele rio e passam a ocupar areas mais altas, o que parece
indicar uma resposta a um processo de crescente pressdo populacional
naquelas areas mais favoraveis, estabelecendo-se cada vez mais proxi-
mos ao territorio de dominio e dos sitios relacionados a tradicdo Taquara.
Em um determinado momento, possivelmente nao antes de AD 1200, es-
tabelecem uma interacido com essas populacdes que esta registrada em
sitios onde ndo somente ocorre ceramica relacionada aos dois diferentes
estilos, embora néo sob a forma de empréstimos estilisticos mas, especial-
mente, pela justaposicao do que devem ser unidades residenciais
sincronicas, remetendo novamente a uma situacio de convivéncia.

AINTERACAO NAS ZONAS DE FRONTEIRA

Pelas evidéncias relacionadas ao contato cultural nas areas acima
mencionadas foi possivel perceber que os processos de interacado entre
as diferentes populagdes ceramistas que ocuparam o territoério sul-rio-
grandense parecem estar relacionados a padroes de interacdo mais ou
menos semelhantes.

Tal semelhanca nos mecanismos que envolveram as situacoes de
contato entre os portadores das tradi¢oes Tupiguarani, Taquara e Vieira
pode ser explicada, em boa parte, pelo fato de que representam um fe-
ndémeno acionado por um mesmo sistema sociocultural, relacionado aos
portadores daquela primeira tradi¢cdo arqueoldgica, em seu processo de
expansio e colonizacéo das areas florestadas do Estado.

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



RoGGE, JAIRO HENRIQUE 159

Assim é possivel compreender seu comportamento, nas zonas de
fronteira, como um processo estruturado e com um objetivo fundamen-
tal, que envolveria a ampliacio das areas de captacio de recursos a fim
de buscar uma solucéo alternativa para problemas envolvendo a pres-
séo populacional e o stress negativo sobre os recursos disponiveis nas
areas entdo mais densamente povoadas, a partir de uma estratégia que
possibilitasse minimizar os custos de conflitos diretos e defesa e manu-
tencao dos territorios nessas zonas fronteiricas.

Ao observarmos novamente as provaveis rotas de expansio da tra-
di¢do Tupiguarani no territério sul-rio-grandense, mostrado na Figura
2, percebemos um padrdo de migracdo fortemente relacionado a um
ambiente ecolégico dominante, envolvendo as varzeas de rios cobertos
por Floresta Estacional, ambiente diretamente relacionado ao sistema
cultural de seus portadores; de fato, isso ja havia sido percebido desde
muito tempo por Brochado (1973a e b, 1984), Schmitz (1985a, 1991)
entre outros. A maior parte dessas areas, pelo menos aquelas onde as
condigbes ecoldgicas relacionadas ao clima, cobertura vegetal, solos e
drenagem eram mais favoraveis, foram colonizadas dentro de um espa-
co temporal de cerca de 1000 anos, ao longo do primeiro milénio da Era
Crista. Nos séculos seguintes, a expansido Tupiguarani parece ter atin-
gido um ponto culminante, no qual locais cada vez menos favoraveis,
relacionados as areas a montante do Rio Uruguai, dos vales dos rios que
descem a encosta sul do Planalto e as pequenas areas de mata ao longo
da costa ou na margem ocidental da Lagoa dos Patos passaram a ser
intensamente ocupadas e exploradas.

As areas de mata mais favoraveis ao estabelecimento de seu modo
de vida apresentam um maior adensamento de sitios arqueoldgicos, re-
fletindo uma ocupacéo mais intensa. Na medida em que as datas vao se
tornando mais recentes, o processo de colonizacao se expande para lo-
cais mais afastados e menos favoraveis que correspondem, de certo modo,
as zonas de fronteira com outros sistemas ecoldgicos e também cultu-
rais.

Temos fortes razdes para acreditar que tal padriao arqueologico
percebido na colonizagéo das areas de mata pelos portadores da tradi-
cao Tupiguarani apresenta uma forte semelhanca com o que Anthony
(1990), ao tratar de processos de migracio, chama de deslocamentos na
“forma de ondas”, que se caracterizam pelo movimento de sucessivas
ondas migratoérias, a curtas distancias e em um espaco de tempo relati-
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vamente longo. Sua visibilidade em contextos arqueolégicos esta relaci-
onada a uma maior densidade de sitios ao longo das rotas principais de
expansio, que por sua vez podem mostrar um carater relativamente
aleatodrio, o que pode ser percebido pelo padrio dendritico da expansio
dessas populacoes ao longo das bacias do Uruguai e Jacui.

O principal mecanismo que envolve a migragéo em forma de ondas
é, segundo aquele autor, o efeito “push-pull” (empurrar-atrair). Resu-
midamente, ele implica em que uma determinada area ocupada, especi-
almente se circunscrita, apds um certo tempo passa a sofrer os efeitos do
crescente aumento populacional, o que pode gerar uma forte pressao
sobre os recursos locais. Uma vez que essa pressao populacional atua
como fonte de stress econémico e social sobre a area ocupada, parte da
populacéo (os chamados “grupos pioneiros”), é empurrada em direcio a
novas areas, a0 mesmo tempo em que essas funcionam como pontos de
atracdo, se possuem os elementos desejados para uma adequada repro-
ducéo do sistema sociocultural. Nesse sentido, tal processo constroi e
renova sua propria dindmica.

Fazendo um pequeno calculo, logicamente propenso a erros e por
isso utilizado aqui somente como ilustracédo da possibilidade real de tal
forma de processo migratorio estar relacionado com a ocupacio das are-
as florestadas pelas populacgdes portadoras da tradigdo Tupiguarani,
estimamos que a velocidade dessa expansio, no territério sul-rio-
grandense, tenha sido de cerca de 0,8 a 1 km/ano (entre 800 a 1000 km
de extensio em cerca de 1000 anos). Tal taxa de expansio é mais ou
menos coincidente com aquela calculada para a expanséo das economi-
as neoliticas no continente europeu (AMMERMAN e CAVALLI-
SFORZA, 1984), reconhecidamente associadas aos mecanismos de mi-
gracido em forma de ondas.

Dessa forma, por volta de AD 800/1000, todas as areas mais ade-
quadas para a aplicacdo do modelo socioeconémico caracteristico daque-
las populacoes ja haviam sido ocupadas e exploradas, sem que houvesse
ainda a necessidade de explorar areas ecologicamente distintas, cuja
maior parte estava sob dominio territorial de outros grupos, como os
relacionados as tradi¢oes Taquara e Vieira.

A partir desse momento e com a dinamica populacional atuando no
sentido de proporcionar a continuidade do crescimento demografico, in-
duzido especialmente pela utilizagdo eficiente de um sistema
tecnoecondmico, social e simbdlico que centraliza em um espaco fisico
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ecologicamente especifico o seu principal elemento integrativo e consi-
derando ainda que esse espaco fisico, agora, ja é bastante limitado, es-
sas populacoes partem para a exploracido de areas menos favoraveis as
quais, em geral, seu modo de vida nfo estd adaptado. Essas areas inclu-
em, entre outras, pequenas drenagens afastadas dos rios de maior porte
ou entio as por¢oes mais altas dos vales dos rios que ja ocupavam, nas
areas de encosta alta do planalto.

Porém, essas areas mencionadas possuem, somente para ficar na
questao da produtividade agricola, um rendimento relativamente baixo
e, além disso, tornam-se cada vez mais circunscritas para serem capazes
de sustentar uma populacdo mais ou menos densa sem que houvesse a
necessidade de explorar, a0 mesmo tempo, outros ambientes ecologicos
que poderiam fornecer outros tipos de recursos, relacionados a coleta e
caca. Especialmente nas areas altas dos vales dos afluentes da margem
esquerda do Rio Jacui, esse outro ambiente ecologico com disponibilida-
de de recursos esta associado a Floresta Ombroéfila Mista que, no entan-
to, era ocupada e explorada por uma populacao relacionada a outro
sistema sociocultural.

Em outras areas de mata estacional, ocupadas pelos portadores da
tradi¢do Tupiguarani, como na Serra do Sudeste, 0 mesmo problema de
stress negativo se configura e as areas que possibilitam uma
complementacéo de recursos mas que nao permitem uma ocupacéo efe-
tiva por serem ecologicamente distintas, como os campos e banhados da
margem ocidental da Lagoa dos Patos ja estdo, por sua vez, também
ocupadas por outros grupos culturalmente distintos.

Logicamente, as populacgdes portadoras da tradigcdo Tupiguarani
nao eram incapazes de resolver problemas relacionados a pressio de-
mografica de formas alternativas. Porém, estratégias voltadas & migra-
¢éo para novas areas, do modo como foram usadas anteriormente, nio
mais representariam uma solucio eficaz. A reestruturacio socio-politica
e econdmica, no sentido da crescente integracdo a uma “economia politi-
ca” regional poderia representar uma alternativa valida mas, aparente-
mente, pelo menos nos casos estudados, efetivamente néo ocorreu. A
invasao e ocupacio dos territérios sob dominio de outras populacodes po-
deria ter sido uma estratégia eficiente em alguns casos ou nos primeiros
momentos de contato, mas nio existem indicios de ocupacio efetiva e
permanente das areas de matas de pinheiros do planalto, dos campos ao
sul do Rio Jacui ou das areas alagadicas da Planicie Costeira e, mesmo
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nas areas de mata de restinga do litoral, a maior parte da ocupacéo
parece ter sido na forma de acampamentos temporarios, com baixo a
médio grau de permanéncia (ROGGE, 1997), com excec¢do talvez de al-
gumas areas do Litoral Norte.

Em todas essas areas uma permanéncia efetiva implicaria, além do
alto custo de uma ampla e rapida reestruturacgéo adaptativa e cultural,
um custo igualmente alto na defesa e manutencao das fronteiras desses
novos territorios ocupados.

Se a exploracao das zonas de fronteira, ou porg¢des delas, relacio-
nadas aos sistemas ecologicos explorados e dominados por outras popu-
lacdes a partir de estratégias envolvendo o controle e defesa territorial,
como demonstram Dyson-Hudson e Smith (1978), pode ter sido uma
solugao inicial o seu alto custo, na forma de constantes conflitos, talvez
tenha superado os seus provaveis beneficios. Particularmente nessas
areas, onde a pressio sobre os recursos disponiveis seriam maiores, as
evidéncias arqueoldgicas parecem indicar o uso de estratégias territori-
ais mais complexas e de certa forma indicadoras de um processo que
deveria envolver a possibilidade de acesso aos diferentes recursos nes-
sas zonas de fronteira e que envolveriam também o estabelecimento de
certos “lacos” sociais e econdmicos entre os diferentes grupos. Em certa
medida, tal estratégia teria alguma semelhanca com o que Cashdan
(1983) chamou de “defesa das fronteiras sociais”, forma alternativa de
controle territorial que ndo envolve menos o conflito e muito mais a
interacao baseada no fluxo de pessoas e informacoes.

Nesse sentido, uma estratégia direcionada a interacéo e integracio
socio-econdmica poderia trazer um maior beneficio, jA que minimiza os
custos relacionados a conflitos, em direcdo a uma exploracio mais efici-
ente dos recursos disponiveis nessas zonas de fronteira. Além disso, os
beneficios ocorreriam em um duplo sentido, tanto por parte de um como
de outro sistema em interacdo, no sentido de uma real “integracéo
fronteirica”.
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CONCLUSAO

Em todos os casos vistos acima, como ja foi dito, parece haver um
denominador comum: a pressdo recorrente de uma mesma populacio
que certamente deve ter acionado os processos de contato, aquela porta-
dora da tradi¢ao Tupiguarani, na medida em que sistematicamente co-
lonizou as areas cada vez mais proximas as fronteiras dos territorios
ocupados e dominados pelas populacdes relacionadas as tradicoes
Taquara e Vieira. O resultado, embora nao necessariamente imediato,
foi a articulacio de uma estratégia econémica mais eficiente e voltada a
minimizar os problemas crescentes ocasionados pelo stress negativo em
seus territérios de dominio bem como os custos dos conflitos de base
territorial nas zonas de fronteira, através de um processo de interacio
bastante estruturado e marcado pela integragéo com os outros dois dife-
rentes sistemas socioculturais, envolvendo um fenémeno de integracao
fronteirica que, certamente trazendo beneficios as partes envolvidas,
foi marcado por uma relativa cooperacao e convivéncia, permitindo o
estabelecimento de interacoes sociais, culturais e econémicas.

Com relagiio a dinamica das zonas de fronteira estudadas, resumi-
da no esquema abaixo e em parte seguindo a proposta de Dennel (1985,
p. 135), as evidéncias indicam que teriam sido freqiientemente moveis e
permeaveis, ou seja, caracterizadas por um relativo fluxo de objetos,
informacoes e pessoas, em maior ou menor grau e freqiientemente de
carater simbidtico. Em um caso, o do baixo Rio Camaquai, parece ter se
configurado uma fronteira estatica, porém aberta, com uma dinamica
caracterizada principalmente pelo fluxo de diferentes recursos alimen-
tares e de informacoes, mas sem a presenca de unidades de assenta-
mento justapostas ou “mistas”.
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Nesse trabalho tentamos compreender e explicar a natureza de de-
terminadas situacoes de contato entre as populagoes ceramistas que ocu-
param o territério sul-rio-grandense. Como pode ser percebido, foram usa-
dos como base de dados somente as informacoes encontradas na producéo
bibliografica arqueoldgica e, somente em um caso, a partir de dados pri-
marios praticamente inéditos oriundos de pesquisas realizadas pelo pro-
prio autor juntamente com a equipe do Instituto Anchietano. O resultado
disso é, nada mais, do que uma primeira visdo (e uma primeira versio) de
fenémenos de fronteira muito mais complexos que, para um maior enten-
dimento, deveria incorporar informacdes de carater etno-historico e
etnografico e, fundamentalmente, um tratamento do material arqueold-
gico a partir de métodos e técnicas analiticas muito mais sofisticadas, as-
sociado a pesquisas de campo dirigidas especificamente a esse tema. Ques-
toes ainda mais complexas deveriam envolver estudos desse tipo, como
perspectivas que levem em conta o importante papel das esferas ideologi-
cas e simbolicas dos sistemas socioculturais envolvidos.
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Porém, queremos acreditar que aquilo que foi proposto nesse tra-
balho possa ser visto como um exercicio de reflexao inicial sobre a ques-
tao do contato cultural entre populacdes pré-histéricas, fazendo o mo-
desto papel de encorajar alguns de nossos colegas a realizarem pesqui-
sas mais sistematicas a respeito desse tema que, a nosso ver, é de funda-
mental importancia para a compreensao dos processos socioculturais que
estdo por tras de muitos dos contextos arqueoldgicos encontrados e que
denotam formas particulares de ocupacao, organizacio e exploracao do
espaco por diferentes populacoes humanas do passado.
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CENDOP: SOBRE UM PROJETO DE PESQUISA HISTORICA

O CENDOP é criado tomando como referencial uma idéia que ger-
mina entre 1987 e 1989, através de iniciativa da Professora do Depar-
tamento de Historia Maria das Gracas Menezes Moura que decorre dos
resultados do I Encontro Sergipano de Arquivos, cujos efeitos das dis-
cussoes resultaram no Projeto de Interiorizagéo dos Arquivos Sergipanos,
tema este do IT Encontro ocorrido em 1987. Esse Projeto de Interiorizacao
teve seus primeiros resultados apresentados neste tltimo certame, cons-
tava de “um diagnoéstico da precariedade em que se encontravam arma-
zenados os documentos produzidos pelas Prefeituras, Camaras Munici-
pais e Paroquias dos municipios sergipanos” (VASCONCELLOS, RA-
MOS e MATOS, 1990). Mas, face a situacdo do municipio de Canindé
do S&o Francisco: “em virtude da construcéo da Hidrelétrica de Xingo, a
qual afetava particularmente este municipio, fazendo desaparecer a
antiga cidade e erigindo uma nova area urbana dotado de moderno
aparato” (VASCONCELLOS, RAMOS e MATOS, 1990), as atividades
foram entéo iniciadas em Canindé.

Essas atividades de pesquisa histérica desenvolvidas em Canindé ti-
nham por objetivo criar um Arquivo Publico Municipal, e, posteriormente,
“face as necessidades apresentadas no decorrer do Projeto, foi ampliada a
sua abrangéncia com a proposta de cria¢io do Centro Cultural de Canindé
do S#o Francisco, que seria constituido de Arquivo, Biblioteca e Centro de
Documentacao” (VASCONCELLOS, RAMOS e MATOS, 1990).

Apoés essas experiéncias pioneiras que, por questdes operacionais,
nao seguiram seu curso, ficou assim a necessidade de se ter, naquela
regido, um projeto que pudesse dar continuidade a iniciativa de 1987.

Com a conclusio da construgéo da Usina percebe-se a validade de
se ter projetos semelhantes para registro do patrimoénio cultural da re-
gido afetada, ndo s6 antes da intervencdo como também a posteriori,
principalmente por conta dos impactos causados nas comunidades com
a construcdo de obras dessa natureza (RIBEIRO e POZENATO, 2001;
ARRUDA, 1996).

Sobre essa iniciativa SA (2000, p. 4) observou:

A idéia de se construir um Centro de Pesquisa do Baixo Sdo Fran-

cisco surgiu como desdobramento das reunioes do I Workshop Ar-
queolédgico do Xingd, realizado em dezembro de 1997, pelo entédo
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Projeto Arqueolégico de Xing6. Na ocasido, professores dos Depar-
tamentos de Historia das Universidades Federais de Sergipe e
Alagoas, preocupados com o resgate da memoria historico-cultural
da regido, iniciaram esses debates, criando um grupo de trabalho
para viabiliza-la. Foram realizados diversos encontros até que, em
marc¢o de 1998, concluiu-se o projeto final do Centro de Documen-
tacao (...)

A construcéo de uma hidrelétrica é responsavel por alteracdes, nem
sempre benéficas, nos ecossistemas e nas sociedades nelas instaladas,
por outro lado é impossivel negar os ganhos obtidos com a geracio de
energia e emprego.

Muitas das alteracoes provocadas significam perdas, em funcao
da modifica¢éo de modos e costumes, ditos tradicionais, que sdo em grande
parte substituidos por novos modelos, considerados modernos, que vao
ser responsaveis pela desagregacio, em alguns casos, do patriménio
dessas comunidades.

A Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco (CHESEF), ao final da
construcio da Usina Hidrelétrica de Xingé (UHE-Xingé) viabilizou a
criacdo do Programa Xingo, atualmente Instituto Xingo, com o intuito
de contribuir para o desenvolvimento sustentavel da regido sob a area
de influéncia da citada hidrelétrica.

O Instituto Xingd, em parceria com as universidades nordestinas,
cujos docentes e discentes se integravam em unidades de projeto, tem,
no semi-arido, espaco para desenvolver pesquisas cujo objetivo &, sobre-
tudo, o de colaborar com a melhoria da qualidade de vida dos habitan-
tes da regido. Uma das Unidades de Projeto era a de Arqueologia e
Patriménio Histérico, na qual estava inserido o Centro de Documenta-
¢ao e Pesquisa do Baixo Sao Francisco (CENDOP).

Esse Centro de Documentacéo e Pesquisa caracterizou-se por ter
sido um projeto de levantamento de fontes historicas: escritas, orais,
iconograficas e audiovisuais na regido.

Em 1998, ano este em que ocorre a selecdo de pesquisadores, o
curso de capacitacao para integracgao da equipe e defini¢do de metodolo-
gias de trabalho, é também o ano de inicio de suas primeiras atividades
que duram até marco de 2004. Nesse periodo o CENDOP identificou e
registrou informagoes histéricas em Canindé do Séo Francisco e Poco
Redondo, em Sergipe, e em Piranhas, Olho d’Agua do Casado e Agua
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Branca, em Alagoas; municipios que revelaram a existéncia de um
patrimonio cultural diversificado.

Contando inicialmente com agdes realizadas em conjunto entre pes-
quisadores oriundos, sobretudo, dos Departamentos de Historia das
Universidades Federais de Alagoas e de Sergipe, o perfil do projeto, an-
tes submetido a avaliacdo durante a criacdo do Programa Xingo, pas-
sou, apos o desenvolvimento de suas atividades praticas, por algumas
revisdes. Ajustes necessarios que visaram cumprir as demandas institu-
cionais e das comunidades envolvidas.

Contudo, as alteracdes ocorridas nao mudaram o seu foco, o qual
estava dirigido para o registro das fontes historicas sobre os municipios.
Os instrumentos de pesquisa utilizados e demais procedimentos foram
abalizados por nocdes preconizadas pela “nova historia”:

Neste grande territorio da histéria que a nova histdria muito contri-
buiu para ampliar, sem perder de vista fronteiras que ndo devem ser
barreiras, mas interfaces com outras ciéncias sociais, fronteiras per-
medéveis, submetidas a fluxos e refluxos, onde se elabora a boa terra
de uma interdisciplinaridade verdadeira” (LE GOFF, 1998, p. 6).

Ao compreender, assim, que essa forma de perscrutar a historia dos
municipios investigados era a mais coerente por tratar justamente com
uma idéia de historia que nio busca o “imobilismo”, mas que permite
perceber os diferentes objetos e as suas possiveis abordagens, levando em
conta que “a historia das sociedades evolui”. (LE GOFF, 1998, p. 4-5)

O panorama histérico dos municipios trabalhados exprimia, a prin-
cipio, alguns temas em comum, a exemplo do Cangaco. No entanto, um
exame mais acurado das fontes, revelou as idiossincrasias historicas de
cada local frente aos tipos e fazeres historicos que os identifica, mesmo
entre os temas em comum.

Os trabalhos de pesquisa efetuados através do CENDOP perquiri-
ram historias urbanas (RAMINELLI, 1997) e rurais (BLOCH, 2001), duas
instancias caras as discussoes histéricas e as demais ciéncias sociais.

A principio, optou-se por definir linhas de pesquisa, no entanto, ob-
servou-se que varios outros temas poderiam ser perscrutados. Se o objeti-
vo era o registro de fontes historicas foram identificadas, entdo, aquelas
que emergiam em seus diferentes eixos tematicos e em seus variados tipos
de informacao: saberes, fazeres, celebracoes, lugares e suas respectivas
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paisagens edificadas ou néo, documentos escritos e demais produgoes in-
telectuais passiveis de fornecer dados sobre a historia local.

Para cooptar essas informacdes historicas, o trabalho dos pesquisa-
dores do CENDOP dividia-se entre as atividades de campo e as ativida-
des realizadas no ambito das dependéncias fisicas do Instituto Xingo,
além de, esporadicamente, estender-se a outros espagos, sobretudo du-
rante a participacio em eventos.

O processo de pesquisa compreendia assim, as seguintes etapas: iden-
tificar e registrar as informacdes em campo para depois armazena-las, como
também sistematizar dados com vistas a divulgacio e a preservacéo da
informacéo histérica, de forma que foram elaborados alguns produtos de-
correntes desse processo, a exemplo das publicacoes, da constituicao de um
acervo fotografico, a producéo de documentarios, exposicdes, entre outros.

O perfil do trabalho de pesquisa desenvolvido no CENDOP, quan-
do comparado com os projetos de outras areas do conhecimento, que
também desenvolviam suas atividades a partir do Instituto Xingd, por
vezes soava como algo na contramao - trabalho demorado. Isto porque
as informacoes, antes de serem publicadas, exigiam um burilamento
por conta da confrontacio e/ou complementacio das fontes historicas, en-
fim, um lavor que, de fato, demorava a aparecer. No entanto, esta é uma
caracteristica dos produtos da ciéncia histérica: “sendo um oficio, a histo-
ria deve forjar ferramentas, isto é, métodos, e submeté-los a reflexio e a
discussao”. (LE GOFF, 2001, p.5), logo, a dilacao parece justificar-se.

A REGIAO TRABALHADA: PALETA, FORMA E TEXTURA -
OLHANDO ATRAVES DO CALEIDOSCOPIO

O povoamento do sertdo do Sao Francisco inicia-se nos primeiros
anos da colonizacao de Sergipe no século XVI e foi alvo da investidura
da Casa da Torre de Garcia D’Avila com a expansdo do gado.

SILVA (1981, p. 22) assim caracteriza o periodo e a regifo:

A margem direita do Sao Francisco foi objetivo perseguido por dois
vetores da expansio: os criadores baianos que para la se dirigiam
apos a conquista de Sergipe d’El Rey, em 1590, e os pernambucanos;
no mais das vezes homens da Casa da Torre, ambos, entretanto,
detidos pela resisténcia de negros e indios.
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De acordo com ALTAVILLE (1988, p. 16-18) as primeiras investidas
da conquista do territério alagoano foram através do Sao Francisco, sen-
do que entre 1522 e 1525, Tomas do Bonfim Espindola em sua incurséo
pelo Séo Francisco fundou a cidade ribeirinha de Penedo.

Assim, no século XVI essa regido do Sdo Francisco ja estava ocupa-
da pelos conquistadores lusos. A sua conquista “daria origem a duas
Comarcas do Séo Francisco: Sergipe, sob a tutela da Bahia e a de Alagoas
com Pernambuco” (SILVA, 1981, p. 11).

Esse movimento colonizador sofreu uma paralisacao com a invasao
e ocupacdo holandesa em 1637. As tropas de Jodo Mauricio de Nassau,
sob o comando de Sigmund von Schkope, perseguindo as tropas lusas,
estas comandadas pelo Conde Bagnuolo, alcancou o rio Sao Francisco,
instalando-se em Penedo, onde construiram o Forte Mauricio. Nesse
processo, atravessam o rio, além da Vila Nova (atual Neodpolis, em
Sergipe), seguem para sitiar os lusos em Sdo Cristévao, naquele mo-
mento, sede da capitania de Sergipe.

Com a expulsao dos holandeses, em 1645, a colonizacéo foi retoma-
da e comegam a surgir novos focos de habitacdo humana. Entre esses
novos locais surgem, em Sergipe, a vila de Nossa Senhora da Conceicao
de Porto da Folha, onde sdo criados, no século XX, os municipios de Poco
Redondo e Canindé de Séo Francisco. Da mesma forma surge a Vila de
Mata Grande, na regido que atualmente corresponde ao territorio
alagoano, onde, no século XIX, é criada a Vila de Piranhas.

Durante os séculos XVIII e XIX a regido foi alvo da acio catequética
por parte dos frades capuchinhos, organizadores de missdes indigenas,
de movimento negro, a exemplo da formacéo de mocambos, como o po-
voado Mocambo, situado nas margens sergipanas, em Porto da Folha,
(ARRUTTI, 1998) além dos registros deixados por viajantes estrangei-
ros como George Gardner e Ave-Lallemant no século XIX. Este é o peri-
odo da instalacéo da navegacéo a vapor que passou a ligar essas comu-
nidades, com trafego entre Piranhas, Gltimo porto navegavel, e Penedo
e Propria. Destaca-se também a estrada de ferro Paulo Afonso que liga-
va Piranhas/AL a Jatoba/PE (OLIVEIRA, 2001; BOMFIM, 2002)

A regiao, marcada pelas secas constantes, tem seus caminhos per-
corridos nos idos das primeiras décadas do século XX pela presenca do
movimento do Cangaco, através das ag¢des do bando de Lampifo. As
lembrancas desse periodo permeiam até o presente o imaginario das
populacoes locais.
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A construgdo da Usina Hidrelétrica de Xing6, no final do século
XX, promove mudancgas na regifo, no entanto, a introducéo do novo, de
certa forma, suscitou a manutencdo das antigas tradicoes e dos bens
patrimoniais que abrangem a paisagem historico-cultural do sertdo
sergipano e alagoano do Sao Francisco.

SOBRE 0S8 MUNICIiPIOS PESQUISADOS

Os municipios pesquisados localizam-se na regiao do sertao do Sao
Francisco, no trecho do rio com abrangéncia territorial denominado de
Baixo Sao Francisco Apresentamos de forma sucinta a sua caracteriza-
¢éo historica e socio-cultural.

MAPA 1-SERGIPE
Municipios Pesquisados

Fisgas B ediondo

Canind <k ALALARAS
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Mapa 2 - ALAGOAS
Municipios Pesquisados
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No século XIX o territério integrava a Vila de Nossa Senhora da
Conceigao de Porto da Folha, cujos limites estavam compreendidos en-
tre o Rio Sdo Francisco e a Serra Negra. Nessa época ja existiam as
referéncias a Bonsucesso e Curralinho, antigas fazendas, hoje povoa-
dos, onde foram edificados monumentos arquitetonicos (civis e religio-
sos) caracteristicos da época.

Entre o final do século XIX e inicio do XX surge uma pequena povo-
acao denominada de Poco de Cima, localizada as margens do rio Jacaré
que se desenvolve em funcio do cultivo e beneficiamento do algodio.

A “Enciclopédia dos Municipios Brasileiros” (1959, p. 55) fornece o
seguinte dado: “Poco Redondo nasce a partir de 1902, quando Manuel
Pereira se instala com uma fabrica de descarogar algodao e foi atraindo
outras pessoas em funcio do comércio que comecou a se desenvolver”.

Na década de 30 do século XX a regido de Porto da Folha, assim
como outras do sertao nordestino, serviu de palco para a atuacao do
movimento do Cangaco. O grupo de cangaceiros sob o comando de Lam-
pido (Virgulino Ferreira da Silva, 1898-1938) movimentou-se pela area.
Um fato destacado é o grande envolvimento de pessoas do povoado que
ingressaram nas fileiras do bando a exemplo de: Adilia, Sila, Zé de Julido,
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Cajazeira, Bom de Vera, entre outros. O Cangaco é uma marca na iden-
tidade da historia local, tanto com a presenca de pessoas do lugar no
bando, quanto daqueles que prestavam “coito” ao bando e de outros
desfavoraveis a presenca de Lampido que passavam informacdes a Vo-
lante que os perseguiam.

Foi nessa regido, na Fazenda Angico — préxima ao Rio Sao Fran-
cisco — onde o bando estava acampado, que a tropa volante comanda-
da pelo Tenente Joao Bezerra surpreendeu o grupo e aniquilou onze
cangaceiros, entre eles Lampido e Maria Bonita. O local é tombado
pelo Governo do Estado de Sergipe, na Constituicao de 1989, no Art.
229.

Em 1953, Poco Redondo é desmembrado de Porto da Folha, e ele-
vado a categoria de cidade pela Lei Estadual n°. 525-A, de 23 de novem-
bro de 1953 (FIGUEIREDO, 1989, p. 389), embora as elei¢des ocorram
em 1954, s6 em 1956 Artur Moreira de Sa toma posse como o0 primeiro
prefeito eleito.

No municipio existem referéncias de um sitio paleontologico — Sitio
Charco, além de varios locais com possibilidades para estudos de arque-
ologia histérica.

Em extensio territorial Poco Redondo é o maior municipio do esta-
do (1224.4 km?), com uma populacéo de 26.009 habitantes, localizado
no semi-arido, na microrregifo econéomica do Sertdo Sergipano do Sao
Francisco, situado na fronteira noroeste (divisa com a Bahia) pela Serra
Negra, sendo que a Serra da Guia é o ponto mais elevado de Sergipe
com 750 m de altitude.

CANINDE DO SAO FRANCISCO/SE

Parte integrante da antiga Vila de Nossa Senhora da Conceicao de
Porto da Folha que, em 1935 pelo nimero de habitantes, foi elevado a
categoria de 2° Distrito de Paz de Porto da Folha; e pela Lei n° 69 de 28
de marc¢o de 1938 passou a condi¢io de vila. Em 1943, através da Lei n°
3717, teve seu toponimo modificado de Canindé para Curituba (atual
nome de um povoado). Com a Lei n® 525-A de 25 de novembro de 1953,
foi desmembrado de Porto da Folha e elevado a condicdo de cidade. A
Lein® 890, de 11 de janeiro de 1958, devolve ao municipio seu topénimo
original Canindé, acrescido da expresséo Sdo Francisco.
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Canindé conglomerava fazendas e arruados, uma denominava-se
Canindé de Cima onde se estabeleceram os pescadores, e a outra,
Canindé de Baixo, onde foi instalado o Curtume Canindé pela familia
Brito que gerou inimeros empregos, tendo sido desativado nos anos 40
do século XX provocando prejuizo econdmico a vila.

Nos anos noventa do século XX a Companhia Hidrelétrica do Séao
Francisco (CHESF) iniciou os estudos para construcio da UHE-Xing6.
A instalagao da usina gerou dois aspectos distintos. O primeiro, refere-
se aos estudos empreendidos sobre o impacto ambiental da construcao
da Usina Hidrelétrica de Xingd que diagnosticaram registros de ocupa-
cao pré-colonial. Este dado estimulou a pesquisa arqueoldgica na re-
gido. Foi empreendido assim, um trabalho de salvamento arqueoldgico
(PAX, 1997) que revelou uma extensa area de ocupacio por grupos de
pescadores, coletores e cacadores com registros datados de 9.000 anos
bp. A pesquisa arqueoldgica foi desenvolvida pela Universidade Fede-
ral de Sergipe, através do Projeto Arqueolédgico de Xing6 (PAX), que, em
2000, originou 0 Museu de Arqueologia de Xingd, cuja equipe de arque-
6logos continua a desenvolver pesquisas na regido.

0O segundo aspecto diz respeito a “desterritorializacéo” da cultura,
a reboque do impacto socio-ambiental gerado em algumas cidades, prin-
cipalmente Canindé, por situar-se na chamada area de risco da hidrelé-
trica. Esse processo foi provocado, sobretudo, pela mudanca da popula-
cdo da “Velha Canindé” para uma nova cidade planejada: a Nova
Canindé, projetada pela CHESF com area administrativa, comercial e
residencial, entretanto, mostrou-se, segundo depoimentos de alguns
moradores que a cidade, inicialmente, sem condigoes suficientes de ab-
sorver a quantidade de pessoas que se deslocou para 14, principalmente
os barrageiros, muitos oriundos do canteiro de obras desativado.

A transferéncia da comunidade, o contato com esses novos grupos e
a disputa pelo poder local concorreu para a desorganizacao da identida-
de cultural dos antigos moradores que muito perderam de suas referén-
clas identitarias. O rio Sdo Francisco, distante da nova cidade deixa de
ser a grande fonte de alimentacao e trabalho, e muitos pescadores apren-
dem novos fazeres, tornando-se pedreiros, pintores, carpinteiros, etc.,
de forma a garantir a sobrevivéncia de suas familias. O capital cultural
(BOURDIEU, 1998) dessa comunidade ficou retido na memoéria dos mais
velhos, e seus festejos restritos, principalmente, ao grupo da terceira
idade.
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Canindé do Sao Francisco situa-se na regido norte do Estado de Sergipe,
possui uma populacio de 17.749 habitantes, insere-se na micro-regiao eco-
nomica do Sertdo Sergipano do Sao Francisco, devem ser ressaltados a
presenca de dois projetos de agricultura irrigada existentes, o California e o
Jacaré-Curituba, também motores de vivéncia e sobrevivéncia no municipio.

PIRANHAS/AL

O municipio esta encravado no sertdo alagoano e situa-se entre o
rio Séo Francisco e a caatinga.

As marcas de ocupacido humana existentes indicam que deve ter
sido originada entre os séculos XVII e XVIII como uma pequena povoa-
céo, entreposto para o inicio ou fim de jornada dos viajantes que transi-
tavam entre o rio e o sertdo, espécie de cidade-porto.

Esse tipo de cidade é entendida por RAMA (1984, p. 32-33) como:

La ciudad bastion, la ciudad puerto, la ciudad pionera de las
fronteras civilizadoras, pero sobre todo la ciudad sede administrati-
va que fue la que fij6 la norma de la ciudad barroca, constituyeron
la parte material, visible y sensible, del orden colonizador, dentro
de las cuales se encuadraba la vida de la comunidad.

Piranhas é considerada como uma cidade lapinha (RODRIGUES,
1999) e se desenvolveu na encosta da serra, anteriormente sua denomi-
nagao era Tapera, mas a partir do século XVIII passou a denominar-se
Piranhas, e junto com o Arraial de Agua Branca, integrava a Vila de
Mata Grande. Desde o século XVIII existem dois aglomerados huma-
nos: Piranhas de Baixo, que se desenvolve em torno da Capela de Santo
Antonio e Piranhas de Cima.

A 3 de junho de 1887 Piranhas foi elevada a categoria de vila. No
século XX, durante o Estado Novo, o toponimo foi alterado para Mare-
chal Floriano, denominacéo que permaneceu de 1939 a 1949, quando
voltou a sua antiga denominacéo: Piranhas.

Em outubro de 1859, Piranhas recebeu a visita de S.M. o Imperador
D. Pedro II, durante a sua viagem pelo rio Sdo Francisco até a cachoeira de
Paulo Afonso, que descreveu a impresséo desoladora que teve sobre o lu-
gar, como atesta o registro feito em seu Diario de Viagem (1959, p. 119):
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As duas Piranhas tém 300 e 400 casas, muito pobres na aparéncia,
e é subdelegacia. O aspecto do lugar é tristissimo e o calor horrivel,
sendo o vento quente ao menos quando ai estive, apesar de tornar-
se as vezes tao forte que é preciso fechar as janelas, isto é, ficar
quase as escuras.

Em 1867 fo1 estabelecida a navegacido a vapor na regido e as em-
barcacoes faziam o percurso Penedo-Piranhas. Em 20 de julho de 1885
foi ereta a freguesia de Nossa Senhora da Satde, cuja festa é celebrada
a 2 de fevereiro.

Em 1878 comeca a ser construida a estrada de ferro Paulo Afonso
com o objetivo de ligar o médio ao baixo Sdo Francisco. A necessidade de
maéo-de-obra para a construcdo da ferrovia socorreu muitos flagelados
da seca de 1877. O engenheiro Theodoro Sampaio (SAMPAIO, 1998, p.
14), em 1879, durante sua viagem, acompanhando a Comissao Sobre a
Navegacao e Portos do Rio Sao Francisco, fez a seguinte observacgéo do
que ocorria na Vila de Piranhas:

Veio a bordo receber-nos o pessoal da estrada de ferro de Piranhas
a Jatoba, entdo em comeco de construcéo, e cujo chefe, o engenhei-
ro Kruger, nos acolheu e hospedou. Havia ahi entao, muito povo.
O mulherio era extraordinario, e isso se explicava pelo afluxo dos
retirantes do alto sertdo que a seca prolongada expelira de seus
lares. A populacido masculina estava espalhada ao longo da linha
férrea em trabalho de construgéo, enquanto o elemento feminino e
as criancas permaneciam na sede onde se lhes distribuia em man-
timentos parte do salario ganho por seus paes.

A ferrovia teve o trafego aberto em 28/02/1881 em seus primeiros
28 km entre as estacdes de Piranhas e Olho D’Agua do Casado; dai
seguiu para as estagdes do Talhado, Pedra (atual Delmiro Gouveia),
Sinimbu, Moxotd, Quixaba e Jatoba (atual Petrolandia) perfazendo um
total de 116 km s6 deixando de circular em 8 de julho de 1964, devido a
mudanca no sistema de transportes no Brasil (OLIVEIRA, 2001).
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Foto 1 — specto da estacao ferroviaria em Piranhas
Foto: Fabricia de Oliveira/ CENDOP

A construcio da Usina Hidrelétrica de Xing6 trouxe alguns impac-
tos. Como estava na area de risco da hidrelétrica, a CHESF projetou
uma nova cidade que denominou de Nova Piranhas, a fim de alojar a
populacéo, como nio fol necessaria a transferéncia, a cidade foi trans-
formada no bairro Nossa Senhora da Satde. Também havia sido insta-
lado na area um acampamento para os funcionarios da CHESF, esse
acampamento foi transformado no bairro Xingd e constituiu-se, tam-
bém, em outro bairro da cidade de Piranhas.

Piranhas possui 409,1 km? e uma populacio de 20.021 habitantes.

OLHO D’AGUA DO CASADO/AL

Inicialmente o municipio correspondia a uma antiga fazenda perten-
cente a Vila de Piranhas, que em outubro de 1859 recebeu a comitiva de
S.M. o Imperador D. Pedro II ao dirigir-se a Cachoeira de Paulo Afonso.

O Imperador fez o seguinte comentario referente a falta de estru-
tura no local:

Na fazenda dos Olho d’Agua fiquei mal acomodado na senzala —
nome que convém a casa que ai ha — mas sempre arranjei cama em
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lugar de rede e dormiria bem, ad’agua que é péssima ai, tardando
a de Vichi, que vinha na bagagem pela falta de conducéo”.
(BEDIAGA: 1999, p. 67-68)

Uma das referéncias patrimoniais é a uma das estacoes do percurso
da ferrovia Paulo Afonso que se encontra em estado de conservacéo
precario.

Em 1962, foi desmembrado de Piranhas e criado o municipio pela
Lei 2.462. Atualmente possui 324,1 km? e 7.057 habitantes.

AGUA BRANCA/AL

Agua Branca ou Mata de Agua Branca estava inserida nas terras
da sesmaria de Paulo Afonso, que compreendia além de Agua Branca,
Mata Grande e a povoacao de Pedra (Delmiro Gouveia) e Piranhas.

Segundo a memoria popular o povoamento foi efetuado pela familia
Vieira Sandes. Essa informacéo encontra referéncia em um documento
datado de 10 de dezembro de 1798, procedente da Vila de Penedo, ende-
recado a Rainha D. Maria I, através do qual Jodo Vieira de Sandes re-
queria a confirmacéo da carta patente do posto de capitdo da Companhia
do Distrito de Mata de Agua Branca, e uma de Infantaria da Ordenanca
da Vila de Penedo, de que era capitdo José Gregorio de Cruz e que se
achava vago por morte de Francisco Vieira Sandes (SANTOS, 1999).

Como na maioria dos primeiros ntcleos de povoamento brasileiros
contou com a edificacdo de uma igreja que funcionou como centro
irradiador da povoacao, a Igreja Nossa Senhora do Rosario, que na tra-
digdo popular foi edificada em 1770 pelo Major Francisco Casado de
Melo.

Em 1844, 0 “()pusculo da Descripc¢ao Geographica e Topographica,
Phizica, Politica e Historica” em nota sobre a Provincia de Alagoas,
informa que:

[a] vila de Mata Grande, algumas léguas afastada do rio S. Fran-
cisco, a mais occidental da Provincia, e a leste da cachoeira de Pau-
lo Affonso. Vai florescendo com a cultura do algoddo que lhe atrahe
commercio, tem huma colletoria e a escola de primeiras letras.

No seu municipio ficam os arraiais seguintes:
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O arraial de Agua Branca pouco distante da Vila Oeste tdo bem
afastado do rio.

O arraial de Piranhas 4 margem do rio S. Francisco, Gltimo ponto a
que chega a navegacio deste rio, cachoeira abaixo.

Em 1859, o imperador D. Pedro II anotou em seu Diario de Viagem
(1959, p. 123):

Antes de partir [de Piranhas] chegaram cento e tanto guardas na-
cionais de Agua Branca com seus oficiais, apresentando-se os guar-
das de jaquetas brancas ou escuras e sem armas, ja tinham estado
ha dias em Piranhas, esperando que eu chegasse mais cedo, e ago-
ra vieram da Cachoeira aonde se haviam recolhido. O meu guia foi
um fulano de tal Calaca.

O guia da expedicido era o capitdo Manoel José Gomes, o Calaca,
que possuia um sitio na povoacio de Agua Branca, e obteve do Impera-
dor a promessa de custear os estudos de seu filho, Francisco José Gomes
Calaca, bolsista do Imperador, formado pela Escola de Pontes e Calga-
das, de Paris, em 1868. Esse engenheiro posteriormente trabalhou na
construcio da Estrada de Ferro Paulo Afonso, que ligava Jatoba a Pira-
nhas. (D. PEDRO 1I, 1959, p. 123)

Em 1864 foi criada a Freguesia de Agua Branca subordinada a
diocese de Pernambuco. A igreja paroquial, devotada a padroeira do
Império, Nossa Senhora da Conceicéo, fol concluida em 1871, inteira-
mente patrocinada pelo Capitdo-Mor, e Bardo de Agua Branca, Joa-
quim Antonio de Siqueira Torres.

No século XX a cidade presenciou o cangaco e o messianismo. Em
1922, Virgulino Ferreira da Silva realizou em Agua Branca um assalto,
tendo aprisionado os militares na Delegacia e roubado ouro, dinheiro e
jéias da Baronesa de Agua Branca, a vitiva Joana Vieira Sandes.

0O messianismo dos lideres espirituais, comum no século XIX, tendo
em Antonio Conselheiro o maior exemplo, estende-se até meados do sé-
culo XX, com o beato Pedro Batista. Alagoano de nascimento que pas-
sou a pregar na regido a redencido da humanidade e a praticar rezas
milagrosas a base de Agua, em meados da década de 1940. Nesta oca-
sido realiza pregacdes em Agua Branca contra o casamento e o batismo
ministrado pela Igreja Catoélica. Mediante a interferéncia das autorida-
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des locais o beato foi preso e expulso da cidade, seguindo para o estado
da Bahia onde fundou um ntcleo religioso, em Santa Brigida (QUEIROZ,
1977, GONZALEZ, 1996)

O municipio de Agua Branca est4 situado no sertdo alagoano e o
seu territorio compreende 456,7 km?. Suas serras, traco caracteristico do
seurelevo, alcancam a altitude de 550 metros. Possui clima temperado e
é banhado pelo rio Moxot6 e seus afluentes. Sua populacio esta estima-
da em 20.000 habitantes.

Hoje, a cidade encanta pelo seu patriménio edificado e suas expres-
sdes culturais. E dificil andar pelas suas ladeiras e néo ficar comovido
com a beleza de suas igrejas, engenhos e casario. Assim como é impro-
vavel nio ficar enternecido com o artesanato, as festas religiosas, as
dancas folcloricas, a gastronomia e, sobretudo, com os causos contados
pelos moradores mais antigos.

Foto 2 — Aspectos da cidade de Agua Branca — detalhe da Rua do Barao de
Agua Branca Foto: Fabricia de Oliveira/CENDOP

Sobre as fontes documentadas: papéis, vozes e paisagens - parece
fugaz, mas é historia!
As fontes histéricas identificadas nos municipios pesquisados
abrangem uma nocdo de documento ampla que compreende tanto as
fontes materiais, quanto as imateriais. Respectivamente, bens moéveis,
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patrimoénio paisagistico, saberes, celebracgoes, formas de expressao e lu-
gares. Como observou SAMUEL (1989/1990, p. 220):

As fontes, uma vez que um projeto tenha se iniciado, sio infinita-
mente variadas, incluindo tanto achados arqueoldgicos como restos
literarios, cultura material, manuscritos e arquivos, dialeto e fala
ou a palavra impressa (...) a coleta, ao menos para o historiador dos
tempos modernos, ndo é tanto a questio de separar o joio do trigo
como a de ceifar a espiga solitaria.

Como resultado do volume documental registrado tém-se as infor-
macoes coligidas sob algumas formas: fichas de papel, fotografias, ima-
gens audiovisuais e documentos sonoros gravados em suportes apropri-
ados, cujos dados — documentos escritos, paisagens e pessoas fotografa-
das, depoimentos -, foram obtidos em arquivos de Prefeituras e Cama-
ras Municipais, Cartorios, Sindicatos e arquivos particulares; durante
festas, manifestacoes musicais nos espacos de praticas culturais coleti-
vas e individuais.

E relevante anotar que, para tornar possivel o trabalho de identifi-
cacdo da informacio histérica escrita, alguns arquivos passaram por
um processo inicial de organizacéo arquivistica, uma vez que seria pra-
ticamente impossivel registrar dados em arquivos nos quais a situacio
de organizacido da documentacio inexistia. Essa tarefa proporcionou
um repasse direto de uma das contribuicbes desenvolvidas através do
CENDOP que foi a organizacéo dos arquivos pesquisados em Poco Re-
dondo, Piranhas e Agua Branca.

A atividade com as fontes consideradas ainda pouco convencionais
entre os pesquisadores da area de historia possibilitou interfaces com
outras areas do conhecimento, a exemplo da pesquisa desenvolvida com
as rendeiras de Pogo Redondo coordenada pela Antropéloga Beatriz Gois
Dantas que culminou com produtos como publicacdes e uma mostra
expografica. Cabe ainda destacar outras produgdes desenvolvidas pelos
pesquisadores do CENDOP, os quais realizaram varios trabalhos: o am-
plo registro de depoimentos sobre a tematica do Cangaco efetuados em
Sergipe, Alagoas e Pernambuco, orientado pelo Professor Antonio
Fernando de Aratjo Sa; as analises sobre a religiosidade e demais as-
pectos do patrimoénio cultural, refletidos pela Coordenadora do CENDOP,
a Professora Veronica Maria Meneses Nunes; os estudos sobre a Ferro-
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via Paulo Afonso da Professora Evelina Antunes de Oliveira; a atuacao
no campo da arquivologia da Professora Lourdes Lima; o trabalho de
campo, exposicoes, comunicacoes e os artigos apresentados pelos
supracitados pesquisadores e também por Pedro Abelardo de Santana,
Fabricia de Oliveira Santos, José Valteno Luz Marques, Cristina Men-
des Costa, Sandra Batista, Gildo Alves Bezerra, Andréia Martins Olivei-
ra, Taind Camoes, Maria Helena de Oliveira, Fabricio Brito Coelho, Dé-
bora Nunes Lino da Silva, Carlos Antonio dos Santos, Roza de Souza
Gobes Soares, Jaime Magalhées Morais, José Thiago da Silva Filho, Joselle
Moura Ferreira e Cristiane Vitorio de Souza, pesquisadores que atuaram
sob a Coordenacao Executiva da Professora Maria Tereza Souza Cruz.
A partir desses registros, muitas dessas informacdes identificadas por
esses estudiosos foram sistematizadas gerando, dessa forma, uma produ-
c¢ao clentifica que, de acordo com o grafico abaixo, esta assim quantificada:

Producao Técnico-cientifica do CENDOP 1999-2004

Comunicaghes
Catilogos de apresentadas
exposicies 13%, CD ROM
15% d%

Catalogos de
DCE rvos
5%

Videos
%

Cursos promovidos

Artigos
1% publicados

5%

Cadarnos
organizados, mas
n3o publicados
20%

PALAVRAS FINAIS. A MODA E: AGREGAR VALOR!

As discussdes no campo patrimonial passam, atualmente, por mais
um processo de revisdo (SANT 'ANNA, 2003). A nocdo de patrimoénio
imaterial vem sendo amplamente discutida, sobretudo, depois do Decreto
que a legitima(DECRETO N° 3551 de 4 de agosto de 2000). Agregar va-
lor ao patriménio tem sido a palavra de ordem. Ha no pais uma série de
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iniciativas que visam identificar os diversos tipos de patrimonio imaterial:
saberes e fazeres, celebracoes, formas de expressdo e lugares. Formas
documentais que, também, ao lado dos documentos escritos, orais,
audiovisuais e iconograficos passaram a ser identificados como fontes so-
bre a historia local.

No entanto, as atitudes humanas geradoras de patriménio, isto é,
algo que os individuos produzam tanto em nivel de idéias, quanto de
materializacido dessas idéias, precisam ser aceitas, reconhecidas e esti-
madas, (REBELO, 2001) de preferéncia por um grupo que as pratica e
exercita. Logo, apesar das discussodes referirem-se ao amplo
enquadramento do que pode e/ou deve ser considerado patrimonio, tem
que se levar em conta o que é reconhecido, o que é valorizado pelo grupo
que o produz. Isto sem esquecer de observar fatores como a “tradi¢ao”
(HOBSBAWN e RANGER, 1995), “os costumes em comum”
(THOMPSON, 2002) o sentido de “representacgao” (CHARTIER, 1990)
que cada producio patrimonial detém.

Trancar palhas, realizar procissoes aos santos de devocao, forjar o
ferro cerzir tecidos, tilintar bilros, entalhar madeiras, registrar batis-
mos, casamentos, Obitos, terras, entre tantas outras producdes huma-
nas estdo imbuidas de valor. A vassoura elaborada em Agua Branca,
por exemplo, nao é apenas uma vassoura para varrer o chéo de quem a
adquire. Ela é a vassoura que pode ter sido feita por Dona Izabel na
Serra das Viuvas, cujo saber herdou de sua méie, que por sua vez apren-
deu com a sua avo e assim sucessivamente. As palhas sio coletadas nas
matas, em seguida cortadas, melhor dizendo, sdo “ripadas”, aquecidas
no sol ou em forno a lenha nos dias de chuva, para serem dobradas e
costuradas, depois de prontas recebem um cabo de madeira leve, geral-
mente, preparados por seu marido, por fim sdo consumidas e vendidas.

Essa atitude que parece recente, “agregar valor”, nada mais é que
atribuir uma significag@o ao patrimonio. Seja esse patrimoénio uma vas-
soura, uma casa, uma reza, ou qualquer outro elemento passivel de
reconhecimento pelo grupo que o gera e o possul.

Diante da diversidade do patrimonio cultural brasileiro impoe-se a
dificil atitude da preservacéo. A iniciativa “agregar valor” parece “sur-
gir” com essa finalidade de incentivar o reconhecimento dos diversos
tipos de patriménio. Logo, incentivar sua preservacao significa, primei-
ro, identificar e reconhecer os bens culturais enquanto portadores de
“valor testemunhal” (ARANTES, 1987). No entanto, a pratica da pre-
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servacao de bens culturais nao é das mais simples, uma vez que “a ‘pre-
servacdo’ é pratica cultural de valor politico multiplo e heterogéneo”
(ARANTES, 1987, p. 53). Entretanto, ndo deve deixar de ser praticada.
A importancia da salvaguarda reside principalmente na finalidade de
proteger a integridade das culturas enquanto expressoes de identidade
cultural e social das comunidades.(CURY, 2000)

Os museus, arquivos, centros de documentacéo e demais institui-
c¢oes culturais figuram, portanto, como veiculos que podem cumprir os
varios processos envolvidos na preservacio das culturas: identificar,
conservar, salvaguardar e difundir.

O Centro de Documentacéo e Pesquisa do Baixo S&o Francisco,
enquanto instituicdo que detém o perfil acima descrito, buscou, atra-
vés da producio de um acervo iconografico, que registrou o trabalho
de campo dos pesquisadores, assim como as fontes documentais
identificadas, da extroversio da pesquisa através da expografia, dos
documentarios e das publicacdes sobre os temas estudados, mostrar
para a comunidade as pesquisas desenvolvidas, ressaltando a necessi-
dade de preservacao e divulgacédo dos saberes e fazeres que constitu-
em o seu patrimoénio cultural.

As agdes do CENDOP procuraram, assim, conhecer e compreender
o patriménio cultural local como resultante dos processos historicos da
ocupacéo humana da regiao e herdeiro da tradicao colonial que se ma-
nifesta no presente, sobretudo, nas festas e devocoes, no artesanato e
suas expressoes culturais.

Desse modo, o registro da informacao, a sua guarda e a sua divul-
gacio, aliada a preservacio da identidade cultural impuseram a impor-
tancia do Centro de Documentacéo e Pesquisa do Baixo S&o Francisco
como um projeto, de certa forma inédito na regido, que proporcionou a
realizacdo de uma experiéncia de pesquisa histérica que permitiu “en-
trar” na teia da memoria a fim de que fosse possivel construir os objetos
sobre a historia dos municipios pesquisados.
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RESUMO

In this review, theoretical and methodological issues on recovering
and analyzing DNA in archaeological and paleontological material
(ancient DNA) are discussed. The discovery that DNA survives in ancient
material, at least for less than 100,000 years, helped to solve many
problems in evolutionary biology, ecology, epidemiology and archaeology.
There have been an exponential growth in the number of papers dealing
with this subject since the middle 1980’s, and an analysis of recent peer-
review literature (1999-2003) revealed that around 38% of papers deal
with animal and plant systematics and evolution, 25% refers to human
evolution and 13% to paleopathology (mainly in human diseases). The
remaining papers are review (7%) and methodological (18%) papers.
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INTRODUCAO

O século XX foi marcado por descobertas na area da genética que
possibilitaram o desenvolvimento de tecnologias com aplicacoes em dife-
rentes areas da ciéncia. A descoberta da estrutura do DNA em 1953,
seguida da elucidacéo dos modelos de replicacio desta molécula, possi-
bilitou o surgimento de diversas metodologias que permitem atualmen-
te acessar a informacéao genética contida diretamente no DNA.

A molécula de DNA (acido desoxiribonucleotideo) é composta por
duas fitas, sendo que cada fita é formada por uma seqiiéncia linear de
nucleotideos que sdo formados, por sua vez, por trés componentes basi-
cos: um grupo fosfato, um agicar (pentose) e uma base nitrogenada. Os
nucleotideos de uma fita se ligam na outra fita por ligacdes quimicas
chamadas pontes de hidrogénio. Este tipo de ligacdo quimica possui ca-
racteristicas que permitem que as duas fitas do DNA se separem e se
juntem em determinadas condicdes de temperatura e pH, por exem-
plo. Considerando que o inico componente que varia no nucleotideo é
a base nitrogenada (adenina, timina, citosina e guanina), é esta se-
quiéncia que contém a informacio genética que pode variar de um
individuo para outro. A ligacdo de uma fita com a outra se faz pelas
pontes de hidrogénio formadas entre as bases nitrogenadas das duas
fitas. Devido a certas propriedades bioquimicas das bases, a adenina
sO pode parear com timina, enquanto que a guanina s6 pode parear
com citosina, com duas e trés pontes de hidrogénio, respectivamente
(ver Lewin 2000, para uma revisdo geral). Em um organismo
multicelular complexo, como o Homem, ha milhoes de pares de base ao
longo da seqiiéncia do DNA.

O genoma das espécies, ou seja, sua seqiencia total de DNA, é
formado por regides que contém informacoes genéticas que normalmen-
te s@o transcritas e traduzidas (genes) e regides que normalmente nao
sdo transcritas e traduzidas (hipervariaveis). Nas regides que os genes
estdo presentes, existem determinadas seqiiéncias de bases que permi-
tem que determinadas enzimas as reconhecam e realizem a “leitura”, ou
transcricéo, da informacéo para a formacéo da caracteristica respecti-
va. Por outro lado, as regides hipervariaveis sdo formadas por seqiiénci-
as de bases repetidas milhares ou até mesmo milhdes de vezes e pare-
cem estar relacionadas com os processos de regulacao da expressao génica
ou simplesmente & manutencéo da estrutura da molécula.
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Em espécies diploides (que possuem duas copias do genoma), nas
quais os individuos se reproduzem sexuadamente, a informacao genéti-
ca total de um individuo somente pode ser passada para a proxima ge-
racdo através de células chamadas gametas. Para que isso ocorra, é
necessario que o material genético seja duplicado e, em seguida, ocorra
a divisdo do material genético para a formacido de uma nova célula
(gameta), que é haplédide (ou seja, possul apenas uma copia do genoma).
Este processo é conhecido como meiose.

Durante o processo de evolucao dos organismos vivos, diversos
mecanismos de recombinacéo e mutacio nessa molécula de DNA, alia-
dos aos fatores evolutivos, originaram e “organizaram” a variabilidade
genética, que é copiada durante a meiose e transmitida entre as gera-
¢oes, permitindo que as populacoes e espécies se diferenciassem ao lon-
go do tempo. Normalmente, devido as propriedades bioquimicas e estru-
turais do DNA, essa evolucao ocorre de forma gradual, com velocidade
aproximadamente constante (pelo menos para certas regides especificas
do DNA) e seguindo um processo aleatorio no qual a divergéncia entre
os pares de base de duas seqiiéncias de DNA é diretamente proporcional
ao tempo de separacido entre linhagens, seguindo o chamado ‘reldgio
molecular’ (Kimura 1983). Isso permite que a histdoria evolutiva dos or-
ganismos seja conhecida com uma preciséo antes inimaginavel, de modo
que a utilizacio de dados genéticos em estudos evolutivos de diferentes
espécies se expandiu muito rapidamente nos Ultimos 20 anos (Pagel
1999). Ha, entretanto, uma grande limitacdo: a historia deve ser
reconstruida por extrapolacéo dos padrdes genéticos atuais ao invés de
observacoes diretas do registro fossil ou arqueologico (Autin et al. 1997,
Wayne et al. 1999).

Recentemente, os conhecimentos e técnicas dos bidlogos moleculares
permitiram acessar a informagao genética de moléculas de DNA em res-
tos de organismos conservados no registro arqueologico ou f6ssil, o cha-
mado ‘DNA antigo’ (aDNA) ou ‘paleo-DNA’. No inicio, estes procedimen-
tos foram muito criticados por se tratar de uma técnica muito sensivel,
impulsionando diversos pesquisadores a trabalharem na padronizacao
dessas técnicas e procedimentos, aumentando gradualmente a
confiabilidade neste tipo de dado. Isso abriu um leque de possibilidades
para estudos em arqueologia e paleontologia (ver Austin et al. 1997,
Wayne et al. 1999, O'Rourke et al. 2000 e Hofreiter et al. 2001) (ver
também “aplicacdes”). O objetivo deste artigo é discutir os principais as-
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pectos metodologicos relacionados a extracao, amplificacédo e analise do
DNA antigo, bem como suas aplicagoes recentes em problemas arqueo-
logicos, antropologicos, epidemiologicos, ecoldgicos e evolutivos.

PRESERVACAO, EXTRACAO E AMPLIFICACAO DE DNA ANTIGO

DNA antigo (aDNA) diz respeito exclusivamente a acidos
desoxiribonucleotideos isolados de plantas, animais ou microorganismos
mortos ha algum tempo, normalmente obtidos em estudos arqueologicos
ou mesmo paleontolégicos. Ha, para casos mais recentes, uma
sobreposicido inevitavel entre arqueologia e ciéncia forense, principal-
mente em termos de metodologias e objetivos. A analise do aDNA é tam-
bém um dos objetos de estudo da chamada ‘paleontologia molecular’
que, de um modo geral, estuda as biomoléculas que podem ser extraidas
de tecidos antigos, tais como pigmentos e polissacarideos nas plantas
(Hillman et al. 1993) e colagenos e hemoglobinas em animais (Cattaneo
et al. 1995). As moléculas de aDNA normalmente sédo obtidas por pro-
cessos ndo-invasivos a partir de cabelos, ossos, fezes ou sementes.

O DNA é uma molécula quimicamente instavel que degrada es-
pontaneamente, principalmente através de reacdes de hidrolise, oxida-
¢ao e alquilacédo, que de uma maneira geral limitam a meia vida das
biomoléculas (Willerslev et al. 2004). A hidrélise causa a retirada do
grupo amina da base nitrogenada, levando a quebra da ligacdo que
une o acucar (desoxiribose) a base nitrogenada. Isso torna o DNA mais
fragil por criar locais sem a base, tendo como conseqiiéncia a fragmen-
tacido do DNA em pequenos pedacos. A oxidacao leva a modificacoes
quimicas nas bases nitrogenadas e uma eventual destruicido de partes
das moléculas de aclcar e da base nitrogenada. O DNA também pode
ser degradado por acéo enzimatica e por metilacdo nao-enzimatica
(Austin et al. 1997). Esses processos espontaneos séo, entre outros fato-
res, dependentes da disponibilidade de agua, oxigénio, pH ions metais
pesados e de agentes que promovem a alquilacao (Hofreiter et al. 2001).

Nos organismos vivos, existem enzimas que constantemente rea-
lizam a funcao de reparo do DNA, evitando desta forma sua degrada-
cao0. Mas, depois da morte, ocorre uma degradacio espontanea da molé-
cula de DNA, mesmo que ela esteja protegida da acéo de enzimas biolo-
gicas e em condi¢cbes ambientais propicias. As chances de um DNA
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desprotegido sobreviver sobre longos periodos de tempo s&do baixas.
Tem sido demonstrado que um fragmento de DNA com 800 pares de
base, em solucéo fisiologica a 15°C, leva de 5.000 a 10.000 anos para
se degradar. Como conseqiiéncia, calculos tedricos sugerem que o DNA
s6 deve sobreviver por cerca de 100.000 anos, o que de fato limita a
resolugéo de problemas envolvendo aDNA a qualquer material biolé-
gico mais recente do que essa idade (Wayne et al. 1999; mas ver Geigl
2002).

Sob condi¢des tafondmicas normais, os organismos séo rapidamente
e eficientemente reciclados depois de sua morte. Certos desvios destas
condi¢des normais, particularmente eventos que ocorrem logo apés a
morte do organismo, podem eventualmente levar a preservacio ou
fossilizacio, principalmente dos tecidos mais rigidos (Geigl 2002). Ainda
ha discusséo sobre os modelos bioquimicos e fisiolégicos envolvidos na
conservaciao do DNA em tecido dsseo, mas sabe-se que, em certas condi-
coes, o DNA tende a ser absorvido pela hidroxiapatita do osso e que o
colageno é um dos componentes fundamentais para essa preservacio. A
combinacao desses dois elementos em ossos antigos é um bom preditor
da qualidade do aDNA (Gotherstrom et al. 2002). Os ambientes frios
sd@o os melhores para o armazenamento e preservacio de tecidos de uma
maneira geral e, conseqiientemente, de acidos nucléicos, pois fornecem
as condic¢des para que as taxas das reacgoes de degradacado do DNA per-
manecam com magnitudes minimas. A cada 10 graus de declinio na
temperatura média, as taxas de degradacio se reduzem em uma ordem
de magnitude (Willerslev et al. 2004). De fato, Haynes et al. (2002)
encontraram uma correlacdo significativa entre caracteristicas
macroscopicas e histologicas de ossos animais da Idade Média e a pre-
senca de DNA em boas condigbes de preservacéo. Outras condigoes tafo-
noémicas, tais como a deposic¢ao de tecidos em ambientes secos e anaerobios
(e.g. preservacdo em ambar — ver Rogers et al. 2000 - ou em certas
cavernas profundas em climas frios e secos), também podem favorecer a
preservacio de acidos nucléicos.

Os estudos com aDNA séo fortemente dependentes de uma técni-
ca desenvolvida em 1983, conhecida como Reacao em Cadeia da
Polimerase, ou PCR (Polymerase Chain Reaciton). Essa técnica consiste
na replicacdo do DNA in vitro, catalisada por uma enzima conhecida
como DNA polimerase. A reacéo requer a presenca dos quatro tipos de
desoxinucleotideos (aATP, dCTP, dTTP e dGTP) e de oligonucleotideos
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sintéticos, complementares a regido do DNA que se deseja amplificar.
Esses oligonucleotideos, denominados “iniciadores” ou “primers”, funci-
onam como ponto de inicio para a sintese de uma fita de DNA comple-
mentar a fita molde. Cada ciclo de PCR envolve: a desnaturacio do
DNA alvo, obtida pela elevacao da temperatura para 92°C a 95°C; o
anelamento dos primers por reducéo da temperatura até o ponto ideal; e
extensio da sintese da nova fita de DNA; as fitas recém sintetizadas
passam a funcionar como molde para o proximo ciclo. Ao final de varios
ciclos, obtém-se acimulo exponencial de copias da regido delimitada pelo
primer (Ferreira & Grattapaglia 1998). Portanto, esse processo de am-
plificacio permitiu recuperar informacoes genéticas a partir de material
que contém quantidades minimas de DNA, tais como material arqueolé-
gico ou fossil, ja que, a partir dessa pequena quantidade inicial, milhoes
de copias da regido de interesse sdo obtidas.

Entretanto, por se tratar de uma técnica muito sensivel, existem
grandes problemas na recuperacio de seqiiéncias de aDNA autenticas,
confiaveis e ndo-ambiguas. O primeiro problema é a qualidade do aDNA
extraido com relacéo a fragmentacéo do mesmo, pois isso tende a gerar
artefatos da amplificacio, no qual uma mesma regido de interesse do
aDNA pode aparecer nas analises como multiplos fragmentos, dando a
impressdo de que ha mais variabilidade, ou diferencas genéticas, do
que de fato ha (Eshleman & Smith 2001, Culjkovic et al. 2003). O outro
problema ocorre porque a presenca de qualquer material genético
exdgeno (contaminante) compete, durante a amplificacdo, com o DNA
enddgeno que exista no material antigo, de modo que grande parte dos
fragmentos amplificados sera oriundo do DNA contaminante e nao do
fragmento do aDNA de interesse. Essa situacio se agrava se o DNA
exogeno for originario de organismos recentes e que provavelmente es-
tara menos degradado e em melhores condi¢oes para sua amplificacao.
Isso gera maiores problemas quando sdo analisados restos humanos, ja
que a maior parte da contaminacdo ocorreria durante a obtencao do
material em campo ou nos museus e sua subseqiiente manipulacio em
laboratério. Nesses casos, o DNA contaminante seria em geral DNA
humano, tornando mais dificil distinguir o DNA enddégeno do exdgeno.
Assim, grande parte da literatura metodologica sobre aDNA discute os
problemas de contaminacio e diferentes estratégias de controle tém sido
propostas (ver Montiel et al. 2001, Nicholson et al. 2002, Yang et al.
2003, Pusch & Bachman 2004).
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APLICACOES

Apds os primeiros trabalhos publicados em meados da década de
1980 (Wayne et al. 1999), houve um crescimento exponencial no niime-
ro de artigos sobre aDNA na literatura internacional (Fig. 1). Uma bus-
ca pelo “Web of Science” do ISI (Institute for Scientific Information), rea-
lizada em maio de 2004, utilizando as palavras-chave “ancient DNA” ou
“fossil DNA” revelou um total de 252 artigos publicados nos tltimos cinco
anos (1999-2003), ja excluindo artigos que apenas citavam a possibilida-
de de aplicacdo das técnicas. Uma analise dessa amostra da literatura
permite uma sintese geral dos problemas elucidados pelas técnicas de
aDNA, bem como seus problemas tedrico-metodoldgicos e as tendéncias
de aplicacao futura (ver também Austin et al. 1997, Wayne et al. 1999,
O’Rourke et al. 2000 e Hofreiter et al. 2001, para revisdes gerais).
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Figura 1. Nimero de artigos publicados entre 1991 e 2003 indexados no
“Institute for Scientific Information” (ISI), contendo as palavras “ancient
DNA” ou “fossil DNA”.

=

|
____

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



200 DNA ANTIGO

Inicialmente, a grande maioria dos estudos avaliou DNA extraido
de material com menos de 5.000 anos de idade, embora alguns estudos
tenham lidado com material bem mais antigo, com até 100.000 anos (Fig.
2). Poucos estudos recentes tém tentado demonstrar a existéncia de aDNA
em material com mais que 100.000 anos, apés diversas tentativas iniciais
que se mostraram, posteriormente, artefatos devidos a contaminacao com
DNA exdgeno ao material examinado (Wayne et al. 1999).
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Figura 2. Distribuicio das idades (em anos) dos ‘DNA antigos’ obtidos a partir
dos artigos publicados entre 1999 e 2003, indexados no “Institute for Scientific
Information” (ISI), contendo as palavras “ancient DNA” ou “fossil DNA”. Os
poucos casos com mais de 100.000 anos foram excluidos (ver Wayne et al.
1999).

Os 252 resumos obtidos no “Web of Science” entre 1999 e 2003 (além
de uns poucos de 2004) foram classificados em cinco grupos, para fins
de uma discussao geral dos diferentes usos do aDNA em sistematica,
ecologia, evolugéo, epidemiologia e arqueologia (Fig. 3).

A maior parte dos estudos (37,6%) concentra-se na analise de re-
lacoes evolutivas em animais e plantas, especialmente no que se refere
a0 parentesco entre espécies extintas recentemente e seus congéneres
atuais, bem como a propria defini¢io de espécies extintas (que muitas
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vezes ¢é dificil com base apenas em material 6sseo, em geral fragmenta-
do). Alguns estudos procuram testar hipéteses mais especificas, tais como
sexagem em moas (Dinornis), aves gigantes nao-voadoras extintas da
Nova Zelandia (Huynen et al. 2003). Outros estudos tém focado ques-
tdes sobre conservacéo da biodiversidade, incluindo analises da perda
de diversidade genética recente em populacdes de espécies ameacadas
de extincao, principalmente pela comparacio de material preservado
em museus com material atual (Weber et al. 2000, Hofreiter et al. 2003,
Grativol, 2003).

Revishes

Sisi. & Evol., 376 %

Faleapatalogia, 13.2 %

Sist. & Evol. HUMANA, 24.8 %

Figura 3. Distribui¢ao percentual dos artigos publicados entre 1999 e 2003,
indexados no “Institute for Scientific Information” (ISI), contendo as palavras
“ancient DNA” ou “fossil DNA”, classificados nas seguintes categorias: 1)
sistematica e evolucdo de animais e plantas (Sist & Evol); 2) sistematica e
evolucdo humana (Sist & Evol. Humana); 3) paleopatologia; 4) artigos
metodologicos e; 5) artigos de revisio.

Alguns estudos, além disso, merecem destaque pelos seus objetivos
mais especificos ligados a questdes arqueoldgicas e utilizacido de ani-
mais e plantas pelo Homem. Por exemplo, Bernardo et al. (2004) anali-
saram os restos de eqiiinos encontrados nas ruinas de Herculano e
Pompéia, mostrando sua relacdo com as formas modernas. Varios estu-
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dos estao relacionados com a origem da agricultura e dos agricultores
(Jones & Brown 2000, Benedetto et al. 2000), bem como de espécies
domesticadas, incluindo analises do gado usado pelos Vikings no século
XIX (Edwards et al. 2003), os efeitos iniciais da selecio artificial sobre o
milho no México ha 4.400 anos atras (Jaenicke-Despres et al. 2003), os
primeiros processos de fermentacio alcodlica e a utilizacio de papiros no
Egito antigo (Marota et al. 2002, Cavalieiri et al. 2003), bem como a
domesticacio da uva, ha 2.600 anos (Manen et al. 2003). Outros estu-
dos em animais podem também revelar ou corroborar aspectos socio-
culturais importantes como, por exemplo, uma analise do comércio en-
tre romanos e bizantinos no século II pela anilise de aDNA de certas
espécies de peixes encontradas no registro arqueoldgico (Arndt et al.
2003), bem como a utilizac¢éo de restos de ursos em cerimonias de tribos
japonesas antigas (Masuda et al. 2001).

Estudos das relacoes evolutivas entre populacdes humanas sédo tam-
bém muito freqiientes. Merecem destaque os diversos estudos em restos
de Homo neanderthalensis (Hoss 2000), tanto pela antiguidade do ma-
terial quanto pelos testes de hipdteses importantes para a compreensao
da evolucdo do Homem moderno. Esses estudos, de um modo geral,
mostram que nao houve contribuicéo significativa das populacdes de
Neanderthal para o pool génico do Homem moderno e, de certo modo,
néo apdiam a hipétese multi-regional para a origem das populacdes
humanas modernas (Serre et al. 2004, Caramelli et al. 2003, Schmitz et
al. 2002, Gutierrez et al. 2002, Relethford 2001, Scholz et al. 2000).

Outros estudos em populacgoes humanas mais recentes passam a
estar claramente sobrepostos aos estudos em ciéncia forense, e procu-
ram resolver questdes especificas em personagens historicas, tais como
por exemplo a identificacio da familia Romanov, morta apds a revolu-
¢ao russa em 1917 (Knight et al. 2004), o destino de Luis XVII (Jehaes
et al. 2001) e até mesmo a possivel identificacgéo do corpo do evangelista
Lucas (Vernesi et al. 2001). Discutem-se também as questdes éticas en-
volvidas na analise de aDNA em personalidades historicas, especifica-
mente no caso do faraé Tutancamon (Holm 2001). H4 também estudos
que procuram testar hipoteses comportamentais mais especificas, tais
como praticas de infanticidio na Bretanha ocupada pelo império Roma-
no (Mays & Faerman 2001) e, indiretamente, os habitos sexuais em
conventos medievais através da analise de esqueletos de criancas en-
contradas nos cemitérios (Cunha et al. 2000). Analises confirmatoérias
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de sexagem séo também importantes, e podem ser Gteis na associa¢ao
de vestimentas e outros acessorios mortuarios ao sexo dos restos huma-
nos (Effros, 2000). Bem mais discutiveis, sem divida, sdo estudos que
levantam a possibilidade de extrair DNA humano a partir de restos de
objetos de artes ou material litico (a fim de tentar determinar os tipos de
animais cacados), e mesmo a partir de pinturas rupestres (Burger et al.
2000, Kimura et al. 2001, Mawke et al. 2002).

Os estudos em paleopatologia, principalmente os associados com
doencas humanas, ocupam um lugar de destaque na literatura (13,2%).
Alguns trabalhos em paleopatologia, entretanto, analisam patologias
em outros organismos associados ao Homem como, por exemplo, a dis-
persdo do patégeno responsavel pela “fome das Batatas” na Irlanda
(Ristaino 2002). Os estudos em paleopatologia permitiram identificar,
por exemplo, o primeiro caso de tuberculose na Inglaterra, ha mais de
4.000 anos atras (Mays & Taylor 2003), bem como a presenca de doenca
de chagas em mumias chilenas da mesma época (Madden et al. 2001).
Ha também muita discussio sobre o agente etiologico da peste negra na
Europa, em funcéo da analise do DNA proveniente de esqueletos hu-
manos de diversos cemitérios dos séculos XIIT a XVII (Raoult et al. 2000,
Wood et al. 2003, Gilbert et al. 2004).

Esses diversos exemplos mostram o potencial de utilizagao do aDNA
em estudos de arqueologia, ecologia, evolucao e epidemiologia. Um pon-
to importante é que muitas dessas aplicacoes ainda estio sujeitas a con-
trovérsias, especialmente pela falta de metodologias especificas e
confiaveis capazes de eliminar efeitos de contaminacéo do material an-
tigo por DNA exdgeno atual, especialmente quando esse material é hu-
mano. Apesar disso, as técnicas tém se tornado cada vez mais confiaveis
e, sem divida, a analise do aDNA permitira cada vez mais testar hipote-
ses e levantar novas questoes nessas diferentes areas do conhecimento.
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RESUMO

In this study, we show the result of the analysis made on 118 skulls,
of the skeleton collection “Las Banquetas, Chiapas”. We obtained a
sample of 41 skulls, both sex (female and male), adult age, showing
taphonomic marks produced by rodents gnawing.

The analysis consisted in a morphological description of this
gnawing marks and statistical analysis in order to observe if the rodents
prefer some specific cranial region.

It 1s important to study the rodents activity, because gnawing can
affect skeletal element recovery, the diagnostic to distinguish taphonomy
marks from cultural behaviors is reflected in skeletal remains, and their
archaeological deposition, as rodents are also noted as factors vectors of
bone transportation.
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INTRODUCCION

Los craneos analizados proceden de la cueva “Las Banquetas” en el
estado de Chiapas, perteneciente a la region cultural maya en época
prehispanica. Los restos 6seos mayas, en especial, los craneos siempre
han despertado gran interés a los estudiosos en Antropologia Fisica,
particularmente dentro de la Osteologia Cultural. Las practicas
deformatorias y de limado dentario, muy arraigadas en la época
prehispanica en este grupo cultural, han sido temas de analisis de
multiples proyectos. Pero ademas de los estudios osteoculturales, existen
otros que complementan y enriquecen el anélisis antropoldgico. Tal es
el caso, de los estudios tafondmicos que nos proporcionan informacion
acerca del contexto en el cual se encontraban los restos dseos.

La tafonomia originalmente surgié como una rama de la
Paleontologia, que se ocupaba del estudio y analisis de las circunstancias
y procesos que suceden en los restos organicos desde su muerte hasta
llegar a fosilizarse.

El término de tafonomia fue acuiiado por primera vez en 1940 por
el paleontdlogo ruso 1. A. Efremov, a partir de las palabras griegas
taphos — que significa tumba o entierro y nomos — tratado o estudio,
definiéndose asi, como el estudio de los procesos que operan sobre los
restos organicos, desde el momento de la muerte hasta generar depési-
tos esqueléticos arqueoldgicos. Proponiéndola como “la ciencia de las leyes
del enterramiento” (Efremov, 1940:81).

Por otra parte, Olsen (1980) define tafonomia como la reconstruccion
de la vida de un fésil, desde el momento de la muerte hasta que es
recuperado, incluyendo todos los aspectos de los organismos en el paso
de la biosfera a la litosfera (Haglund y Sorg, 1997:13).

Dentro de la Antropologia, la tafonomia ha surgido como una téc-
nica que se encarga del estudio de los procesos post-mortem, los cuales
afectan la preservacion, observacion y recuperacion de los organismos,
la reconstruccion de su biologia o ecologia, o la reconstruccion de las
circunstancias de su muerte (Ibid.).

En este sentido, consideramos las huellas tafonémicas como los di-
ferentes procesos perimortem y postmortem que sufren los organismos,
los cuales pueden ser naturales (producidos por el medio ambiente) o
culturales (producidos por accién humana), que permiten obtener datos
referentes del contexto fisico y ecologico en el que se hallaban deposita-
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dos los restos 0seos, asi como de las practicas y costumbres funerarias
del grupo estudiado (Haglund y Sorg, 1997:3).

Estos procesos son divididos en bioestratinomicos (transformaciones entre
la muerte y el entierro de los elementos 0seos, o bien, cuando quedan
expuestos a la intemperie) y diagenéticos (entre el entierro y su recuperacion,
cuando las transformaciones ocurren en el subsuelo) (Pijoan, 1997: 69).

En los craneos procedentes de “Las Banquetas”, mientras
realizdbamos el analisis morfométrico, llamaron nuestra atencion di-
versas marcas de desgaste en regiones anatémicas especificas, en algunos
de los craneos de dicha coleccion.

En 1984, Rodriguez Betancourt, en su informe arqueoldgico, reporta
dichas marcas como huellas de corte producto de una posible curacién o
trabajo efectuado intencionalmente (trepanacioén); sin embargo, al reali-
zar un analisis méas detallado observamos que estas marcas eran producto
de la accidon directa de roedores, que se caracterizan como ranuras o
pequerios canales sobre la superficie de los restos 6seos. La accion de estos
animales provoca una transformacion clasificada como bioestratinémica
natural, de tipo biolégico, modificando la morfologia normal del hueso, su
preservacion y en ocasiones su sitio de deposicion, al ser vectores de acarreo.

Las marcas comunmente observadas producto del dafio de roedo-
res se describen como surcos o ranuras (acanaladuras, estrias) parale-
las alrededor de los bordes superior y lateral de las 6rbitas o en alguna
otra regién 6sea, siendo mas frecuente en las 6rbitas (Bonnichsen 1979;
Johnson 1985; Sorg 1985).

La roedura es producto de un movimiento de los incisivos capaz de
reducir objetos de fibras duras, cuyo material extraido no siempre es
digerido. Los segundos incisivos y los caninos estan ausentes en los roe-
dores, y los primeros incisivos en forma de pala con borde cortante (De
Blase y Martin, 1981:220), estan separados de los dientes posteriores
por una diastema (figura 1). Los roedores presentan la caracteristica de
que la mandibula esta sélo ligeramente unida en la region sinfiseal,
permitiendo un considerable rango de movilidad. El acto de roer consis-
te en fijar el maxilar superior, mientras que los dientes inferiores se
mueven libremente hacia arriba y hacia abajo. Durante la roedura, los
incisivos inferiores son movidos hacia delante y hacia arriba varias veces
en lugar de realizar un solo movimiento (Haglund, 1977:405).

Las estrias indicativas de roeduras no siempre son observadas en
el hueso; esto ocurre, principalmente, en los huesos donde su capa ex-
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terna es demasiado delgada, como por ejemplo: en metatarsos, metacarpos
y falanges. El patron producido de la roedura depende del estado del
hueso: fresco, intemperizado y sin grasa, compacto o esponjoso. Un sitio
de dafio comUn en los esqueletos subadultos es la zona epifisiaria de
cartilago y areas adyacentes de los huesos largos (Ibid.).

ANTECEDENTES DE LA COLECCION

La coleccion revisada esta constituida por numerosos craneos y
huesos postcraneales, recuperados en el rescate arqueologico “Las
Banquetas, Chiapas”,

durante1983 por el arquedlogo Rodriguez Betancourt y el P. A.
Corona Paredes, de la Direccion de Salvamento Arqueoldgico.

El sitio fue reportado por primera vez en 1976, por la arquedloga
Rivero Torres, informando que en su interior se encontraban craneos,
huesos, urnas funerarias y bancos de madera. Estos fueron hallados en
una cueva conocida por los habitantes de la comunidad como cueva de
“El Coyolar”; sin embargo, durante la temporada de campo de 1983,
debido a la presencia de los bancos de madera hallados en el interior, a
ésta se le dio el nombre de “Las Banquetas”.

En 1983, al llegar los arquedlogos al sitio, encontraron la cueva
parcialmente saqueada, ya que: “no se encontrd ninguna urna
funeraria completa como se habia reportado, los bancos de madera se
encontraban rotos y quemados, los craneos recientemente removi-
dos, los huesos postcraneales removidos y fragmentados en su
mayoria, asi como una gran cantidad de saqueos en la primer
recamara” (Rodriguez y Corona, 1984). Todos los elementos dseos
estaban esparcidos por el interior de la cueva borrandose la posicién
primaria de los esqueletos.

El analisis ceramico posterior al salvamento ubico a este sitio den-
tro del Clasico Tardio y del Postclasico Temprano (800 a 1100 d. C).

UBICACION GEOGRAFICA.

El sitio de la cueva de Las Banquetas, se localiza dentro de una gran
region fisiografica situada en la Depresion Central Chiapaneca, que a su
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vez se localiza entre la Sierra Madre del Sur y el Altiplano Central. Esta
cueva se encuentra ubicada entre las coordenadas: 16° 05" de latitud
Norte y 91° 58 de longitud Oeste, region perteneciente a la comunidad
Angel Albino Corzo, municipio de la Trinitaria, Chiapas. Esta region posee
un clima medio: tropical tipo sabana, con lluvia anual superior a 750 mm
y lluvias en verano. Se encuentra a una altura de 1050 m. s. n. m., ocupa
una zona intermedia entre las tierras bajas de la depresion central y el
altiplano, presentando una mezcla de fauna y flora que se remueve in-
distintamente entre los 700 y 1200 m. de altitud (Rodriguez B., 1987:105).

El tipo de vegetacion predominante es la llamada selva baja decidua,
que cubren las calderas de los cerros o terrenos planos de suelos muy
someros o rocosos. Esta vegetacion esta caracterizada por ser arboles de
escasa a regular altura, matorrales altos, hierbas y tubérculos, entre
otros. Entre la fauna caracteristica de este tipo de ecosistema, se
encuentran: aracnidos e insectos, aves; carnivoras y herbivoras,
serpientes, reptiles, felinos, canidos y algunos roedores, como la tuza
(Heterogeomis torridus) (Ibid.).

La cueva esta compuesta por tres recamaras, en la segunda se
encontrd un pequeno derrumbe en una de las paredes, en las demas, se
puede apreciar lo que bien fueron huellas de humo o posible humedad a
causa de los escurrimientos en épocas de lluvias, asi como una gran
cantidad de guano (Ibid.: 107). Los craneos y huesos postcraneales, como
ya se menciono; se hallaron esparcidos por todo el interior de la cueva,
asi como evidencias de haber sido recientemente removidos y fragmen-
tados (Rodriguez y Corona, 1984).

MATERIAL

El inventario de los materiales, realizado por los arquedlogos,
permiti6 identificar un total de 124 craneos, 47 fémures, 29 tibias, 9
hlmeros, 2 ctbitos, 17 huesos iliacos, 4 sacros, 2 mandibulas, asi como,
algunos otros huesos de individuos infantiles. Los autores del salva-
mento también reportan varias anormalidades, patologias dseas, algunos
rasgos discontinuos, ademas de algunas alteraciones del tejido dseo
ocurridas postmortem. La interpretacion de los arquedlogos, es que
algunos de los elementos 6seos presentan “huellas de haber sido
trabajados” por humanos intencionalmente.
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La coleccion 6sea se encuentra actualmente depositada en la
Direccion de Antropologia Fisica del INAH.

METODOLOGIA

Se estudiaron 118 craneos de edad adulta, de ambos sexos, en un
rango de edad que va de adulto joven a adulto avanzado (21-75 afios),
con un estado de conservaciéon que va de bueno a regular y ninguno
esta asociado a mandibulas.

El registro de las huellas tafonémicas se llevé a cabo
sistematicamente empleando técnicas de observaciéon morfoscopica, re-
visando cada uno de los ejemplares en las seis normas tradicionales (fron-
tal, posterior, lateral izquierdo, lateral derecho, basal y superior). La
observacion fue efectuada con luz directa artificial, sustentada por
lamparas de mesa y objetivos monoculares de 10 aumentos.

Los datos obtenidos de las huellas de roedura se registraron en
cédulas graficas donde se senal6 la region afectada y la ausencia de los
elementos 0seos, sea por fracturas recientes o antiguas. También se
registraron datos osteoldgicos indispensables como sexo, edad y estado
de conservacion, incluyendo un apartado para observaciones que
enfatizara la descripcion de cada uno de los craneos.

El criterio discriminante para evaluar las alteraciones como huellas
de roedores, se obtuvo a partir de considerarlas como ranuras
(acanaladuras, estrias) paralelas y agudas alrededor de los margenes
de las 6rbitas y/o en el resto de los huesos craneales. En los casos donde
se dudaba si eran o no huellas de roeduras por estar el craneo incomple-
to y fragmentado, se considerd como prueba negativa en la muestra.

Los datos obtenidos graficamente se procesaron para formar una
base de datos, modificando la propuesta de Pijoan (1997), que divide
por regiones anatomicas el craneo, obteniendo las siguientes regiones:
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Figura 1. Esquema de las regiones en que se dividi6 el craneo para el analisis

Los datos fueron analizados en el programa estadistico SPSS version
11.0, donde se obtuvieron los casos validos (casos donde es observable el
rasgo y esta presente la region), la frecuencia de roeduras para cada region
y su respectivo porcentaje. Para conocer la forma natural de agruparse los
datos y validar la agrupacion arbitraria que habiamos establecido de acuerdo
a nuestra divisién del craneo en regiones, aplicamos el anilisis jerarquico
de conglomerados (Hierarchical Cluster Analys) para obtener un
dendrograma que representara las diferencias entre las regiones; para ello,
usamos el método de ligado de promedios entre grupos y la medida de dis-
tancia para datos binarios Squared Euclidean Distance.
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RESULTADOS

De los 118 craneos observados, encontramos que 41 (34.75%)
presentan huellas especificas a consecuencia de la accién directa de roe-
dores sobre el tejido 6seo. Estas huellas se caracterizan por ser
acanaladuras rectas, paralelas continuas, de 1 a 1.2 mm de diametro,
abarcando una superficie que va desde 1 cm hasta mas de 5 cm de longitud,
dependiendo del area dafiada, siendo generalmente los bordes dseos.

Por el diametro de las acanaladuras y las marcas de los incisivos superio-
res, observamos que se tratd de roedores pequenos, posiblemente ratas comunes
(Rattus) o tuzas (Heterogeomys) (Figura 2), segun la clasificacion de Hillson
(1990) por la anchura de la superficie oclusal de los incisivos superiores (Tabla
1) y el tipo de fauna presente en el sitio reportada por Rodriguez (1987).

Figura 2. Craneo de rata (Rattus) en norma lateral del lado derecho, se observan
los dientes incisivos, que son los usados para roer y el diastema posterior de
gran tamano.

Tabla 1. Clasificaciéon de roedores por la anchura de la superficie
oclusal de los incisivos superiores, segn Hillson*.

Muy pequeno: menos de Imm
Apodemus, Mycromys, Mus, Cricetulus, Cicista, Allactaga, Jaculus.
Pequetio: de Imma 1.5 mm

Acomys, Arvicanthis, Rattus, Tatera, Meriones, Microtus, Lagurus, Clethrionomys, Pitymys, Allactaga,
Allactagulus, Jaculus, Stylodipus, Muscardinus, Dryomys, Eliomys.
Mediano: 1.5 mm a 2 mm

Cricetus, Mesocricetus, Arvicola, Dolomys, Lemimus, Myopus, Dycrostomys, Allactaga, Massoutheria, Glis,
Myomimus, Sciurus, Xerus, Pteromys.

*Fuente: Hillson, Simon. 1990. Teeth. Cambridge Manuals in Archaeology.
Cambridge University Press. New York, USA
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Las roeduras no presentan la patina del tiempo, es decir, presentan
una coloracién mas clara, distinta a la del craneo en general, por lo que,
es posible se trate de roeduras recientes o producidas estando ya el hueso
seco, ya que ademas se observan roeduras en areas donde el hueso
presenta fracturas post-mortem, constituyendo los bordes de éstas una
superficie de apoyo a los incisivos superiores de los roedores.

Del analisis realizado por regiones en cada uno de los craneos, la mayor
frecuencia de roeduras est en la region 7 correspondiente a la region basal
con 24 craneos afectados (60.00%); le sigue la region 9, correspondiente al
maxilar izquierdo con 16 craneos (40.00%); y la region 8 que corresponde al
maxilar derecho con 13 craneos (31.71%). Reglones menos afectadas son la
regiéon 10, malar derecho, con 10 craneos (27.78%); la region 11, malar
izquierdo, con 9 craneos (24.32%). El resto de las regiones presentan un
valor menor al 10%, siendo la menor la region 3, parietal derecho, con s6lo
un craneo afectado. Unicamente la region 5, correspondiente al temporal
derecho, no presenta ningin caso con huellas de roeduras. (Ver Tabla 2)

Tabla 2. Incidencia de roeduras en los craneos por regiones.

Region 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Validos 41 39 38 39 38 38 40 41 40 36 37 37
Frecuencia 4 3 1 2 0 2 24 13 16 10 9 3

Porcentaje | 976 |7.69 | 263 | 513 | 000 | 526 [60.00 | 31.71 | 40.00 | 27.78 | 24.32 | 811

Se presentan los casos validos para cada region, la frecuencia de huellas de
roeduras en estos casos y su porcentaje equivalente.

La grafica 1 permite apreciar que las regiones 7, 8, 9, 10 y 11
presentan un porcentaje mayor de alteraciones por roeduras.

GRAFICA 1. Porcentaje de regiones que presentan roeduras.
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Del analisis de Conglomerados obtuvimos que la region 7 esta cla-
ramente diferenciada de todas las demas regiones, es decir, que la dife-
rencia entre ésta y las otras 11 regiones es amplia o al menos es la
mayor si se comparan entre ellas. Las regiones 8, 9, 10 y 11, muestran
estar relacionadas en su porcentaje, el rango de sus promedios va de del
25% al 40%, esto les permite formar un grupo o conglomerado separado
del resto. Otra agrupacion se da entre las regiones 1, 2, 3, 4, 6 y 12, que
son precisamente las regiones que presentan porcentajes mas bajos. La
regién 5 no esta incluida en la comparacion por tener una frecuencia de
0 (Grafica 2).

GRAFICA 2. Dendrograma de las regiones que presentan roeduras.

DESTANCEA ENTRE GRLPOS

REGIOM 4=ccccecaey

Se observa el nimero de cada regiéon y la medida de distancia a
partir de la diferencia que existe entre estas.

DISCUSION

Animales de diversos tamanos pueden alterar los restos expuestos
en superficie o que se hallan enterrados, estos dafios muchas veces son
confundidos con practicas culturales o patologias.
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El dafio, en ocasiones puede ser confundido con algtin dano ante-
mortem o una osteitis (Wells, 1967: 10). De ahi la importancia de una
minuciosa observacién durante el estudio de los restos 6seos.

Uno de los principales agentes de destruccion del material 6seo son
las ratas y roedores similares. El area cominmente afectada son los
bordes de los huesos.

Existe toda una discusion acerca de que tipo de hueso prefieren los
roedores, algunos autores como Botella et. al. (2000) Brain (1981) y
Gifford (1981) sefialan que prefieren el hueso seco e intemperizado,
mientras que otros sugieren que prefieren la regién esponjosa de los
huesos frescos (Eikhoff y Herrmann, 1985). Un estudio realizado por
Haglund (1997) demuestra que no existe preferencia alguna en algtin
estado especial del hueso. Las roeduras abarcan desde huesos con tejido
blando a momificado, y de hueso fresco a seco.

Las causas por las que es muy comUn encontrar este tipo de huellas,
no s6lo en hueso sino en gran cantidad de elementos, se atribuye, por
un lado a la necesidad de los roedores de limar sus incisivos arqueados,
salientes y tallados en bisel, que se hallan en continuo crecimiento, debido
a que carecen de raices (Brain 1981, Cepeda y Mercado 1995:11).

Los roedores son ademas, vectores de transporte de hueso.
Generalmente los huesos de la mano y el pie son acarreados hasta sus
madrigueras. Hoffman y hay (1987) en una cueva del norte de América
ocupada por el roedor (Neotoma floridana), encontraron muchos huesos
desplazados y redistribuidos. Los cuales, no parecen haber sido
seleccionados por su morfologia o textura sino por el peso: menores a
100g. El movimiento fue horizontal de 1 a 2 m, con un maximo de 5 m
(Leyman, 1994:193).

Sin duda, ambas actividades, tanto las roeduras como el acarreo,
afecto la preservacion y recuperacion de los restos 6seos hallados en la
cueva “Las Banquetas”, sin poder precisar en que medida contribuyeron
a la dispersién de los elementos dseos.

CONCLUSIONES

Las ranuras rectas y paralelas observadas en 41 de los 118 craneos
que componen la Coleccion de “Las Banquetas”, Chiapas, corresponden
a marcas dejadas por roedores pequenos, tal vez, por ratas o tuzas que
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actuaron sobre los craneos de los individuos, provocando una alteracion
o transformacion biolégica en ellos de origen bioestratonémica natural.
No son producto de actividad cultural humana o de alguna patologia
padecida en vida por los individuos, como en algunas ocasiones suele
confundirse.

Las roeduras presentan un patrén caracteristico, siendo mas
frecuentes alrededor de los margenes superior y lateral de las orbitas, y
en los margenes del agujero occipital.

La eleccidn del sitio de roedura, esta relacionada con las caracteris-
ticas morfologicas que presenta el hueso, propiciandose éstas donde existe
un borde que permita al roedor apoyar sus incisivos superiores mientras
roe para desgastar los incisivos inferiores, esto se puede constatar con
los resultados del analisis estadistico, que muestra una frecuencia mayor
en las regiones 7, 8, 9, 10 y 11, que son precisamente, regiones con
variaciones morfologicas que favorecen la acciéon de los roedores. Son
aquellas donde hay mayor cantidad de bordes y agujeros. Esto, si bien
esta indicando una mayor incidencia en dichas regiones, no se puede
considerar como una intencionalidad y es mucho mas probable que estén
determinadas por otras variables; como por ejemplo, su forma y la
posicidon en que se encuentren depositados los restos 6seos y no por una
preferencia intencionada del roedor.

Los craneos analizados fueron roidos estando secos, esto lo
establecemos por lo siguiente:

-la coloracion de las roeduras, (Figuras 3y 4)

- las marcas de éstas dejadas en fracturas post-mortem de los huesos
parietales y temporales, que seguramente fueron sitio de fijacién de los
incisivos superiores de los roedores, (Figuras 5y 6)

- finalmente, el acto de roer no tiene como objetivo la nutricion,
sino la necesidad de limar los incisivos, que se hallan en continuo
crecimiento, por lo que, no necesariamente el roedor muestra preferencia
por hueso con tejido seco, (Figura?7)

Delo anterior, resulta patente la necesidad de estudios tafonoémicos
que nos permitan diferenciar la accién de organismos peri o post-mortem
sobre los elementos 6seos, de una practica cultural o una patologia, lo
que al mismo tiempo ayudara a conocer y comprender el ambiente
deposicional y postdeposicional que rodea a los elementos del contexto
arqueolégico.
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s ‘t-\ !
Figura 3. Paladar del Craneo No. 291. Presenta una coloracién diferenciada
en la zona de las roeduras.

Figura 4. Condilo izquierdo de occipital (C291). Muestra una coloracion diferente
en las zonas que estan roidas.
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Figura 5. Craneo No. 120, Presenta un dafo severo por la accion de los roedores.
Se observa que el comienzo de las roeduras fue en las zonas mas irregulares
del hueso y se prolongaron hacia el parietal y el frontal.

o ke E . s -- rﬁ 1
b * ey 4 X ! L
Figura 6. Craneo No. 295. Presenta destruccién por roeduras, principalmente

en la region facial. Se observan huellas de estrias en forma de acanaladuras
en el frontal.
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Figura 7. Malar izquierdo del Craneo No. 291. Las roeduras se hicieron después
de la pérdida de los tejidos blandos (estado seco). Se observa diferencia de
coloracién en la zona de las roeduras.
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RESUMO

Since 1990 systematic field researches have been carried out at the
Serra do Cabral, state of Minas Gerais in Brazil, where more tan 60
prehistoric archaeological sites were recorded. Most of them have a
striking rock art, among other sings, specially at the Lapa Pintada III a
rock shelter site where were revealed a large quantity of the lithic
artifacts up to depth of ca. 0,90m. In addition, sets of chipping of lithic
were also identified as well as outstanding area related to rock art
production. On the basis of the analyses data, the Lapa Pintada III site
has been identified as a workshop whose formed tools were produced
available local quartzite, which occurs mainly as stone slabs. That
assemblage is characterized by significant occurrence of plano-convex
artifacts in total contrast to its radiocarbon datation results, which are
too recent so far (1650 + 60 AP to 310 + 50 AP). According, this paper
intends to outline the characteristics of the material culture and raise
questions about their arrangement and meaning.
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ARQUEOLOGIA DA SERRA DO CABRAL

Desde 1990 vimos pesquisando sistematicamente, dentro do Proje-
to de Pesquisas Arqueoldgicas Serra do Cabral, Minas Gerais (Progra-
ma de Pesquisas em Grutas de Minas Gerais), a chapada do Municipio
de Buendpolis, onde foram localizados 57 sitios arqueoldgicos, todos apre-
sentando expressiva arte rupestre.

O sitio Lapa Pintada III, no entanto, é o Ginico a apresentar vestigi-
os ocupacionais profundos (litico), o que nos permitiu considera-lo um
sitio central e, em termos de funcéo, classifica-lo, com base em seus ves-
tigios, como oficina litica.

A analise do material litico® revelou que em 53.6% dos instrumen-
tos (540 de 1007), os suportes utilizados foram plaquetas de quartzito
(forma original coletada no proprio sitio). Destes instrumentos, sao
comunissimos os plano-convexos (11,1%), contrastando com as datas
recentes do sitio (entre 310450 A.P. e 1.650+60 A.P.).

Em termos de estruturas, foi possivel percebermos que as areas de
lascamento variaram ao longo do tempo e identificarmos também uma
area de producéo de arte rupestre.

Batedores, em ntimero significativo (34 — 3,4% dos instrumentos),
foram encontrados, preferencialmente, em situacio periférica as areas
de lascamento.

Apresentamos as caracteristicas deste material e discutimos sua
distribuicio e significado.

O SITIO LAPA PINTADA III

Trata-se do mais importante sitio arqueoldgico até agora localizado
na Serra do Cabral. Situa-se no alto da chapada de Buenépolis, em re-
gido homoénima e é um dos pontos mais conhecidos localmente. Localiza-
da entre os corregos do Buriti, Cuba e Capdo Grande (afluentes do pri-
meiro), a regido da Lapa Pintada é extremamente irrigada, sendo aque-
la, entre as nove ja pesquisadas, que apresenta o maior nimero de sitios.

! Colaboracgao de Elaine Angrisano, Instituto de Arqueologia Brasileira.
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Pelas condi¢bes ecoldgicas, possul todos os estratos vegetails
ocorrentes na Serra, embora se perceba uma certa predominancia dos
cerrados e dos campos (PANGAIO, 1992, p. 434). O solo é basicamente
arenoso e as canelas d'ema (Vellozia sp) sdo muito abundantes, assim
como os buritizais junto as margens dos corregos. Quanto ao relevo, é
marcado pelos conjuntos de matacdes quartziticos, ndo muito altos e
que se interligam, chegando a formar circulos (dai a denominacéo “cur-
ral de pedra” para uma destas formacoes). Pelo que pudemos observar,
esta é também uma das regides com maior concentracio de fauna.

Provavelmente também por tais caracteristicas, é ainda aquela onde
os vestigios de atividades atuais sdo mais intensos, sendo inclusive atra-
vessada pela estrada principal, que liga Buendpolis ao alto da Serra?.

O sitio é uma ampla gruta quartzitica (16x18m), com a boca volta-
da para o N, o que lhe garante uma boa iluminagao e aerac¢éo, com seu
solo atual estando, aproximadamente, 2,8m acima do nivel do campo a
sua frente. A projecéo da sua cornija atinge mais de 2m, o que cria uma
grande area abrigada. A gruta é ainda bastante seca. Contudo, do total
da area do sitio - 288m? -, somente 95m? (32,9%) é escavavel, estando o
restante totalmente tomado por enormes blocos, que atingem a base do
sitio, como fica claro pela planta baixa.

Tais caracteristicas fizeram com que em épocas recentes o sitio te-
nha sido intensamente ocupado: a partir da década de 40 explorou-se
uma jazida de cristal de quartzo proxima (+ 2km) e os garimpeiros, du-
rante praticamente toda a exploracdo, acamparam na gruta (segundo
informacoes o grupo ultrapassava 20 pessoas). Atualmente, com menor
intensidade, esta ocupacio prossegue, ndo s6 através de garimpeiros,
mas também de coletores de flores secas e cacadores. Tal ocupacio faz
com que ela esteja repleta de vestigios de ocupacéio recente, destacando-
se infindaveis lascas de cristal de quartzo e uma estrutura de pedras
empilhadas no fundo da lapa. Esta intensa ocupacao, além de criar
uma espessa camada de sedimento recente, infelizmente cobriu de fuli-
gem todo o teto e paredes da lapa, tornando quase impossivel a

’Pelo que observamos, nas ultimas etapas de campo, as queimadas nesta regido
e nas regides proximas do Palmito e Cuba estdo cada vez mais intensas, o
que pode alterar rapidamente esta caracterizagao.
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visualizacéo das pinturas desta que, segundo informacoes, era uma das
mais decoradas da regido.

O fato de ser este, até o momento, o Gnico sitio com reais condicdes
de habitacdo em toda a area pesquisada e o encontro de diversos mate-
riais & superficie (ceramica e artefatos liticos), nos trouxe a necessidade
de proceder a uma escavacéo estratigrafica no sitio, apesar de toda a
intensa ocupacdo atual.

O sitio foi, inicialmente, todo quadriculado em setores de 2x2m, a
partir de um marco ZERO (estabelecido em uma das extremidades da
boca da gruta). A partir desta quadriculacao, foram escavados quinze
setores, nove deles junto a boca da gruta e seis mais no interior. Além
disto, realizamos também uma trincheira com dez “hemi™ setores de
1x2m, da linha zero para o exterior e mais quatro “hemi” setores para
verificacio da extensdo de estruturas ou por impossibilidade, devido a
topografia da gruta, de escavar-se o setor totalmente. Desta forma, a
escavacido perfaz um total de 79m?, excluindo a area da trincheira a
partir do setor HNG-4, ou 83,15% da area escavavel. Deve-se ressaltar
também, que, pela projecdo da cornija, a area abrigada do sitio é de
279m? (96,8% da area total), sendo que somente 34% escavavel, tendo
sido escavado 22,5% (63m?). Além, disto, foram escavados mais 10m?,
sob a forma de trincheira (setor HNG-4 ao HNG-9), na area externa da
gruta, a fim de verificar-se a extenséo da ocupacao.

A decapagem foi feita por niveis artificiais com, normalmente, 10cm
de espessura, observando-se as possiveis mudancas de camada no reco-
nhecimento e identificacéo do material, uma vez que as diferencas de cor,
granulacdo, etc., entre as camadas do sitio sdo minimas e praticamente
imperceptiveis durante a escavacio. Desta forma, compreendemos que:

nem sempre ¢é possivel ou justificado trabalhar com decapagem e
estratigrafia ‘natural’: mais uma vez, o arquedlogo deve se adaptar
ao sitio, e ndo ao contrario (PROUS, 1196, 143).

Todos os restos culturais (artefatos, matéria-prima, objetos, etc) fo-
ram recolhidos, embalados por categoria e identificados por nivel. Rea-

3Todos os “hemi” (hemisfério, metade) setores foram também identificados com
a letra “H”.
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lizamos ainda coletas de sedimento (para analise pedolbgica e
palinolégica, que ndo puderam ainda ser trabalhadas), carvao (como
amostra vegetal e para datacdo - analise de C,,) e restos alimentares, a
fim de registrar todas as caracteristicas do sitio. O sedimento para ana-
lise de polen e o carvéo para C,,, foram coletados obedecendo-se os cui-
dados basicos para que nao ocorra contaminacao.

Como observamos, toda a superficie do sitio esta coberta de vestigi-
os de ocupacéo atual, entre elas milhares de lascas de cristal de quartzo,
que inclusive se aprofundam. Na impossibilidade de coletar todo este
material, para comparacdo com os encontrados nas camadas antigas,
escolhemos o setor SD-0, bastante representativo deste tipo de evidén-
cla, para realizar uma coleta total, da superficie a base, sendo o materi-
al embalado de uma forma que, a partir da coleta, cessasse o contato
entre as pecas, evitando assim provocar novas marcas®.

ESTRATIGRAFIA

O sitio revelou evidéncias de ocupacao até 80/90cm de profundida-
de, a excecdo do setor SD-6, onde aos 20cm evidenciou-se uma laje da
base do sitio. A estratigrafia é bem simples, podendo ser dividida, basi-
camente, em trés camadas:

I - mais superficial, caracterizada por um sedimento preto a mar-
rom-avermelhado, com ceramica, algum 6sseo, muita lasca de
quartzo e bastante material atual, indo até a profundidade de
30/40cm - Datacao: 310+50 (Beta 72237);

II - média, sedimento marrom-acinzentado, menos lascas de quart-
zo, iInstrumentos em plaquetas e seixos de pequenos a médios,
indo de 30 ou 40cm até 60cm de profundidade - Datagéo: 900+£50
(Beta 73231) e 1.100+90 (Beta 73232);

IIT - mais profunda, com sedimento marrom-claro, quase sem las-
cas de quartzo, instrumentos de tamanho médio a grande, mui-
tos inclusive de blocos, indo de 60cm de profundidade até a
base - Datacéo: 1250+70 ou (Beta 63737) e 1.650+60 ou (Beta
63738). Em todas trés o sedimento é arenoso.

‘Esta medida mostrou-se providencial, pois as analises de laboratorio vém
demonstrando que, mesmo entre o material mais superficial, ha lascas de
quartzo que sao arqueoldgicas.
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A espessura da primeira camada varia muito entre os setores: junto a
linha zero ela atinge até 40cm e junto a linha dois ndo passa dos 6cm. A
base do sitio pode ser formada por lajes ou ainda por areia e cascalho, mas
sem material. Todos os setores apresentaram também grandes blocos de
quartzito, que foram, na medida do possivel, retirados, sendo que no SE-0,
nos nivels mais profundos, o sedimento restringiu-se a uma estreita faixa
entre blocos e lajes, onde apareceu a maior parte dos instrumentos do setor.

Nos primeiros niveis, além de material atual, verificou-se ainda a ocor-
réncia de ceramica (neobrasileira e tupiguarani), ossos (alguns recentes,
como de boi por exemplo), e lascas de quartzito. A ocorréncia de cerami-
ca foi significativa, sobretudo no setor NF-0, onde, nos primeiros niveis,
foram evidenciados diversos conjuntos, inclusive com cacos decorados.

Ha, portanto, uma grande mistura de material recente e arqueoldgi-
co. Tal mistura fica ainda mais evidente pelo fato de apenas nestes niveis
termos encontrado artefatos 0sseos - 0ssos longos apontados e o Unico
adorno em toda a escavacdo: um pingente alongado em “pedra sabao”
com uma perfuracao na extremidade mais delgada (SD-0, 20/30cm).

Nos nivels mais profundos, porém, a partir da Camada II, eviden-
cla-se uma belissima ocorréncia de instrumentos liticos. Sao blocos, las-
cas e, principalmente, plaquetas de quartzito, trabalhados sob a forma
de artefatos plano-convexos alongados, raspadores, batedores, artefa-
tos duplos, compostos, etc, além de nuicleos. Artefatos em cristal de quart-
zo também foram encontrados, destacando-se uma bela ponta bifacial.

Entre as camadas II e III, percebemos diferencas entre estes ins-
trumentos: na camada II, eles podem ser considerados de pequenos a
médios, predominando os em plaqueta e é significativa a presenca de
seixos com evidéncias de trabalho (lascamentos, desgastes, mossas, etc)
e/ou manchas de pigmento. Isto foi particularmente interessante no
setor NE-0, onde, entre os niveis 40/50 e 50/60cm coletamos 12 seixos
com evidéncias de trabalho (muitos manchados), sendo estes também os
nivels que registraram a maior quantidade de pigmentos.

Ja na camada III, os instrumentos sdo de tamanho médio a grande
(varios com cerca de 20cm) e sendo mais caracteristicos os plano-conve-
x0s, seja na forma de “lesmas” (alongados) ou plainas, por serem muito
altos. Chama atencédo também, o fato de os ultimos niveis serem
riquissimos em instrumentos.

Nas trés camadas, a matéria-prima basica é a mesma: quartzito
(80,8% na CI, 93,4% na CII e 97% na CIII). Lascas e instrumentos em
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silex também aparecem, contudo com muito menor freqiiéncia (2,7%,
1,0% e 0,4%, respectivamente).

Ocorrem, ainda, instrumentos em quartzo, que chegam a atingir
16,4% na CI, principalmente em cristal, que, contudo sdo bem diferen-
tes daqueles dos primeiros niveis. Destes, merecem destaque a ponta
bifacial ja referida e um cristal (NE-0, 40/50) com a ponta desgastada
em bisel, além de artefatos discoidais que aparecem tanto nesta maté-
ria-prima quanto em quartzito.

Localizamos ainda uma lamina de machado, fragmentada, em ro-
cha ignea, na superficie da area externa do sitio.

Destes artefatos, os que parecem ser mais caracteristicos sdo aque-
les em plaqueta de quartzito: de planta triangular, sdo de tamanho va-
riado (desde 3cm até cerca de 15cm), com lascamento periférico, inclusi-
ve retoque e que aparecem em praticamente todos os niveis.

As escavacoes nos permitiram perceber, ter sido a Lapa Pintada I1I ocu-
pada, principalmente, por grupos cacadores-coletores. Trata-se de umlocal de
acampamento, utilizado principalmente para confecgao de instrumentos, en-
tre outras atividades, mas que ndo implicava em uma permanéncia mais pro-
longada, uma vez que os restos alimentares sio minimos, embora, aparente-
mente, ndo houvesse maiores problemas para a sua conservacao.

Nas ultimas escavacoes, porém, abordamos uma porc¢io do sitio (SE)
em que localizamos fogueiras, junto a uma grande area de lascamento.
As fogueiras, normalmente rodeadas de pedras e com grande quantida-
de de cinzas, apresentaram, contudo, muito poucos restos alimentares.
Isto pode indicar que elas se destinassem mais ao aquecimento, uma
vez que a analise nao revelou a utilizagéo de tratamento térmico de
matéria-prima dos artefatos liticos (silex).

Contudo, o fato de localizarmos esta area com estruturas evidentes
e, apesar da relativa pobreza, com restos alimentares bem mais signifi-
cativos que no restante do sitio, demonstra claramente que estamos di-
ante de uma area de atividades mais domésticas, podendo-se estabele-
cer areas de atividades especificas no sitio. Na verdade, foi possivel per-
cebermos, basicamente, dois tipos de areas ou estruturas associadas aos
instrumentos liticos e seus residuos, ao longo da ocupacio do sitio: de
lascamento e de arte rupestre.

Deve-se ressaltar que, a exemplo das fogueiras, diversas vezes es-
tas estruturas aparecem rodeadas de pedras. Contudo, néo se percebe,
pelo menos a principio, nenhuma disposicio especial nestas pedras. Tal
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fato pode ter dois significados: ou as pedras nao formam realmente ne-
nhuma estrutura, estando ali ao acaso, ou, se formavam, por alguma
razao ndo se encontram mais na sua posicdo original. De qualquer
forma, cada bloco que é retirado é cuidadosamente assinalado nos pla-
nos de topo para futuras observacoes quanto a sua disposicéo.

Na medida em que o material litico e as estruturas a ele associadas
s&o os vestigios caracteristicos no sitio, trataremos aqui de suas caracte-
risticas e analise.

O MATERIAL LITICO

Conforme observamos, o material litico (pecas brutas utilizadas,
artefatos, lascas e residuos) é o mais caracteristico no sitio, estando pre-
sente em todos os niveis e superando muito, numericamente, os demais
vestigios.

Por outro lado, nossa intengéo no estudo deste material era, basica-
mente, verificar, tentando entender a histéria da ocupacio sitio, se ha-
via alguma peculiaridade (ou peculiaridades) na distribuicdo espacial
deste material. Desta forma, ndo se mostrava fundamental, inclusive
pelo volume de material, um estudo das lascas e residuos de lascamento,
mesmo porque este estudo ja foi parcialmente realizado por VIANA
(1994), que analisou o material recolhido no setor SD-0 e seus dados
poderiam nos servir. Desta forma, optamos por realizar um estudo com-
pleto somente dos instrumentos.? Contudo, para uma avaliacgdo, ainda
que muito superficial, da natureza do material e procurando resgatar
alguns aspectos técnicos empregados pelos ocupantes da Lapa Pintada
II1, selecionamos um dos setores de maior ocorréncia (SH-0) para anali-
se, também, dos demais produtos de lascamento.

5Cf. MANSUR (1986/1990, p. 120), entende que a definicao de “instrumento
litico” como sendo uma forma suporte modificado por lascamento, retoque ou
polimento, ndo pressupde qual seja a finalidade desta modificacdo. Pode ser
preparada para obter uma dada morfologia, um certo tipo de gume ou uma
determinada ponta, porém nio tem porque ter sempre necessariamente a
mesma finalidade, além de n&o incluir tudo que foi usado. Existem numerosos
exemplos de pe¢as nao retocadas que foram utilizadas. E um instrumento é
antes de tudo uma peca fabricada para ser usada.
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TABELA N° I
SITIO:LAPA PINTADA III CAMADAS: I, II, III
DISTRIBUICAO DOS TIPOS NAS CAMADAS

Instrumento Superficie Camadal Camadall | Camada Il TOTAL
Batedor 6(8,1%) 26(3,7%) 2(0,9%) 34(3,4%)
Moedor 2(0,3%) 1(0,4%) 3(0,3%)
Pega Polida PeloUso 1(0,1%) 1(0,1%)
Bigorna 2(0,3%) 2(0,2%)
Polidor 1(1,4%) 1(0,1%)
Batedor/Polidor 1(1,4%) 1(0,1%)
Batedor/Moedor 1(0,4%) 1(0,1%)
Batedor Fer. Raspado 1(0,4%) 1(0,1%)
Batedor/Triurador/Paleta 1(0,1%) 1(0,1%)
Lamina 1(33,3%) 1(0,1%)
Fragmento de Lamina 1(33,3%) 1(0,1%)
Fragmento Polido 1(0,1%) 1(0,1%)
Pingente 1(1,4%) 1(0,1%)
Chopper 1(33,3%) 2(0,3%) 3(0,3%)
Biface 5(0,7%) 4(1,7%) 9(0,9%)
Raspador 9(12,2%) 82311,7%) | 26(11,1%) | 117(11,5%)
Plano-Convexo 10(13,5%) 76 (11,0%) 26 (11,1%) 112(11, 1%)
Raspadeira 2(2,7%) 32(4,6%) 8(3,4%) 42 (4,2%)
Furador 1(0,1%) 1(0,1%)
Bico 5(6,7%) 13(2,0%) 3(1,3%) 21(2,0%)
Ponta 3(0,4%) 1(0,4%) 4(0,4%)
Raspador Concavo 1(1,4%) 2(0,3%) 3(0,3%)
Reentrancia 4(5,4%) 17(2,4%) 8(3,4%) 29(2,9%)
Denticulado 3(4,0%) 33(4,7%) 13(5,5%) 49 (4,8%)
Artefato Duplo 3(4,0%) 24.(3,4%) 13(5,5%) 40 (4,0%)
Artefato Composto 22(2,7%) 20(3,0%) 5(2,1%) 27(2,7%)
Pega com Retoque 10(13,5%) 122 (17,5%) 55 (23,4%) 187(18,5%)
Fragmento de Artefato 16(21,6%) 232(33,2%) | 68(29,0%) | 316(31,3%)
TOTAL 3(0,3%) 74(7,3%) 698(69,1%) | 235(23,3%) 1010
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INSTRUMENTOS LITICOS

A terminologia empregada para a descricdo do material baseou-se
em diversos estudos sobre tecno-tipologia litica, destacando-se aqueles
de LAMING-EMPERAIRE (1967), BREZILLON (1977), TIXIER,
INIZAN e ROCHE (1980), MORAIS (1987), PROUS (1986/90) E PROUS
e MALTA (1991).

Manteve-se a nomenclatura tradicional, privilegiando-se, no en-
tanto, os aspectos tecnoldgicos e morfologicos das pecas e respeitando-se
as peculiaridades dos sitios Lapa Pintada III.

Foram identificados um total de 1010 instrumentos. O material foi
organizado em trés grandes grupos, representando as formas pelas quais
as matérias primas liticas foram manipuladas pelo homem.

1 - Instrumentos utilizados brutos: 45 pecas. Formas naturais
utilizadas tal como foram encontradas na natureza, sem modificacoes
intencionais em sua superficie.

Foram reconhecidos 29 batedores unipolares (22 pecas para lascar
matéria litica e as sete restantes com vestigios de picoteamento muito
finos em sua periferia) e quatro batedores bipolares (um para lascar
litico e outros dois tipo “quebra-coco”). Os exemplares sdo seixos ovoides
e discoidais de quartzito (30 pecas), de rocha ignea (2 pecas) e de quart-
zo (1 peca) (9,2x8,0x7,2cm e 5,4x4,5x3,9cm).

Trés seixos de quartzito, caracterizados por faces muito aplainadas
pelo desgaste, foram identificados como moedores, provavelmente para
trabalhar vegetais (7,5x4,2x4,3cm e 5,6x4,0x2,3cm).

Uma peca polida pelo uso esta representada por um cristal de quart-
zo alongado (7,2x1,5cm). A acdo de “friccionar”, efetuada com uma das
extremidades, provocou um forte desgaste de superficie, formando um
tipo de “bisel” simples.

Com relacio as pecas passivas, reconheceram-se uma bigorna para
lascamento bipolar litico (17,0x10,0x6,0cm), uma bigorna tipo “quebra-coco”
(14,5x8,9x4,5cm) e um polidor fragmentado em cristal de quartzo
(5,1x4,7x4,5cm) com sulco de secgéo triangular. Em um exemplar, de uso
multiplo, o sulco é de forma oblonga. Os sulcos localizam-se sobre a face
plana (entre 2 e lem de largura e 0,3cm de profundidade) no sentido do
comprimento e estrias paralelas em seu interior. O formato destes sulcos su-
gere que as pegas foram empregadas para trabalhar materiais diferentes.
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Cinco seixos de quartzito foram identificados como de uso multiplo
(ativo e passivo): um batedor unipolar periférico/polidor passivo
(6,2x5,5x4,4cm), um batedor unipolar/bipolar para lascamento litico
(8,7x7,0x4,1cm), um batedor unipolar litico/bipolar para quebra ou tri-
turacao de pigmento mineral e ainda possivelmente como “paleta”, ja
que apresenta em sua face plana uma mancha de tinta vermelha
(8,5x5,8x5,5cm), um batedor unipolar litico/moedor talvez para traba-
Thar pigmento mineral (9,4x5,2x4,5¢cm) e um seixo com cortex ferruginoso
utilizado como batedor unipolar de uso desconhecido, apresentando tam-
bém em uma das faces e laterais estrias multidirecionais que podem ser
resultantes de raspagem para obtencéo de pigmento mineral vermelho
(6,9x3,6x2,4cm).

2 — Instrumentos picoteados/polidos: 5 pecas. Objetos que fo-
ram transformados pelo homem por meio das técnicas de picoteamento
e/ou polimento. Identificou-se uma lamina de machado (remontada),
um fragmento distal de gume biconvexo polido e um fragmento picoteado
correspondendo a por¢do meso-proximal (taldo) de uma lamina. Todos
foram elaborados em rocha ignea (basalto?). A peca remontada caracte-
riza-se por uma morfologia trapezoidal alongada e seccdo transversal
eliptica, com laterais sem rompimento brusco com as faces. Totalmente
polido, o exemplar guarda restos de picoteamento na area do “taléo”
(15,5x7x4,3cm).

Como peca passiva, registrou-se a ocorréncia de um adorno em for-
ma de “pingente”, cuidadosamente polido, confeccionado em esteatita
(“pedra-sabao”) (3,2x0,7x0,5cm).

Coletou-se ainda, um fragmento pequeno de siltito de forma retan-
gular, com estrias de trabalho de polimento. Desconhece-se, no entanto,
a que tipo de artefato corresponderia.

3 — Instrumentos lascados/retocados: 960 pecas. Objetos que
sofreram tratamento por meio de lascamentos, realizado diretamente
sobre a massa inicial (seixo, bloco, plaqueta e cristal) ou, entéo, sobre
uma lasca apos sua retirada do ntcleo.

A matéria-prima basica foi o quartzito, na forma principalmente de
plaquetas, existentes no proprio sitio arqueoldgico. Sdo plaquetas compri-
das (média entre 15,0 e 5,0cm), espessas ou muito espessas (média entre
4,0 e 1,0cm). Ha exemplares, no entanto, que atingem até 21,0cm e 2,0cm
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de comprimento e espessura de 7,2 a 0,5cm. As pecas de dimensdes meno-
res estdo representadas pelos raspadores discoidais, enquanto que as
maiores pelos raspadores terminais, bifaces e pecas com retoque.

Os instrumentos tipicos estéo caracterizados por plano-convexos (112
pecas), raspadores (= terminais; 111 pecas) e raspadeiras (= raspadores
laterais; 80 pecas), incluindo neste Gltimo caso, 25 raspadeiras duplas
convergentes e 13 raspadeiras duplas, na categoria artefato duplo.

Os artefatos plano-convexos, embora boa parte tenha sido elaborada
a partir de plaquetas, 13 exemplares conservam ainda partes corticais de
seixo rolado, indicando o aproveitamento desta forma original também para
a elaboracéo destes instrumentos. Do conjunto, 37 estdo inteiros (11 plai-
nas e 26 “lesmas”). Observou-se também, que 14 exemplares indicam eta-
pas iniciais de manufatura, enquanto 13 sugerem uso e reavivamento dos
bordos laterais, ja que estes ndo se apresentam mais convexos e sim retilineos
com o corpo da peca bem estreito. Na categoria plaina foram incluidas as
pecas bem mais altas e com retoques do tipo invasor (espessura entre 4,5 e
2,5cm). Ja as “lesmas”, caracterizam-se por formas mais suaves e com reto-
ques mais regulares e cuidadosos, comportando duas pontas ou, entdo, uma
extremidade arredondada e outra em ponta (espessura entre 2,0 e 1,5cm).

Os raspadores apresentam retoques formando gume arredondado
na extremidade. Os retoques curtos e escalonados, por vezes, se esten-
dem para a lateral do suporte e quase sempre atravessam a espessura
da plaqueta. Ha ainda raspadores com a extremidade em leque, em
ogiva, destacando-se os de forma circular e semicircular, de pequenas
dimensdes. Estes foram elaborados através de retoques muito regulares
e delicados, sugerindo o uso de batedor macio para sua fabricacao: dois
sdo em plaqueta e quartzito e trés sobre lasca de cristal de quartzo.

Também as raspadeiras comportam retoques curtos e escalonados,
atingindo, em geral, toda a espessura da plaqueta ou, o bordo longitudi-
nal de lascas (raras). Os bordos apresentam-se retilineos ou tendem a
levemente convexos.

Os instrumentos talhados/lascados estdo representados pelos
choppers e bifaces. Dos primeiros (dois em seixo de quartzito e um em
silex), destaca-se um exemplar cujo bordo ativo retilineo se restringe a
extremidade mais larga do seixo. Um outro exemplar foi utilizado inici-
almente como batedor unipolar. Os bifaces (nove pegas) sdo exemplares
macigos, de gumes sinuosos ou convexos, com amplos lascamentos con-
centrados principalmente em uma das faces, dos quais destacamos um
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objeto de gume terminal reto e transversal ao eixo morfologico da peca
(lembrando uma “machadinha”) e outro biface grande e pesado, de for-
ma alongada e pontiaguda, podendo ter sido utilizado como “picao”.

Quanto a utilizacio do cristal de quartzo como suporte para objeto
retocado, estdo incluidos além dos trés pequenos raspadores circulares,
trés fragmentos de ponta (retoques bifaciais curtos e invasores), com
gumes convergentes, correspondendo a partes distais (2) e proximal do
artefato (1), este Gltimo com uma reentrancia obtida por um retoque
Unico, sugerindo a formacao de um pedanculo. Além destes, fol remon-
tada uma peca bifacial folidcea (retoques invasores e sub-paralelos) que
se fragmentou na porcao mesial em diagonal (talvez durante a fabrica-
¢a0). O exemplar pode corresponder a confeccdo de uma ponta de lanca
(10,3x4,8x1,7cm) ou, entao, pré-forma de uma ponta de projétil.

Devido a grande quantidade de material litico recuperado, selecio-
namos um dos setores de maior ocorréncia para uma avaliacdo, ainda
que muito parcial, da natureza do material e resgatar alguns aspectos
dos procedimentos técnicos empregados na manipulacio da matéria litica
pelos ocupantes do sitio.

O SETOR SH-0

O setor SH-0 apresentou um total de 6.866 pecas: Camada I (234
exemplares — 3,40%), Camada II (6420 pecas — 93,50%) e Camada III
(212 pecas — 3,08%). Incluindo as pecas retocadas e os instrumentos
utilizados brutos.

TABELAII

LAPA PINTADA III CAMADAS: I, II, III CATEGORIA TIPOLOGICA:
MATERIA-PRIMA SETOR: SH-0

Mat.-Prima/Camadas | QUARTZITO QUARTZO SILEX TOTAL
CAMADAT 212 (4,27%) 8(0,44%) 14(11,96%) 234(3,40%)
TOTAL 90,59% 341% 5,98%

CAMADATI 4547 (91,67%) 1772/(99,0%) 101 (86,32%) 6420 (93,50%)
TOTAL 70,82% 27,60% L57%
CAMADATI 201 (4,05%) 9(0,5%) 2(1,70%) 212(3,08%)
TOTAL 94,81% 4,24% 0,94%
TOTAL 4960 1789 117 6866
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Em todas as camadas estratigraficas do setor SH-0 predominaram
as lascas unipolares e os residuos de lascamento, destacando-se a Ca-
mada II pela enorme incidéncia desses materiais.

As lascas unipolares foram classificadas em inteiras, fragmentadas
e fragmentos com base na proposta de SULLIVAN e ROZEN (1985),
considerando-se residuos de lascamento os estilhacos e fragmentos irre-
gulares que nao apresentam uma face interna diferenciada da face ex-
terna.

As lascas inteiras, em geral, sdo curtas e largas, trapezoidais ou
retangulares:

Camada I:comprimento entre 2,0 e 4,0 cm
largura entre 2,0 e 4,0 cm
espessura entre 0,5 e 1,0 cm

Camada II:comprimento entre 1,0 e 3,0 cm
largura entre 1,0 e 2,0 cm
espessura entre 0,1 e 1,0 cm

Camada IIl:comprimento entre 1,0 e 2,0 cm
largura entre 1,0 e 2,0 cm
espessura entre 0,1 e 1,0 cm

Quanto aos acidentes de lascamento, considerando a quantidade de
lascas identificadas, sdo de ocorréncia discreta: siret e reflexo em todas as
camadas, degrau nas camadas I e II e bulbo duplo nas camadas II e III.

As lascas ultrapassadas merecem destaque em face de suas carac-
teristicas particulares: indicam ser provenientes da manipulacio de
plaquetas de quartzito, forma natural a partir da qual foi elaborada a
maior parte dos artefatos do sitio. Apresentam morfologia trapezoidal
ou retangular, em geral taldo liso ou cortical (parte proximal) e uma
extremidade oposta mais larga paralela ao taldo. Tanto a parte proximal
como distal s@o planas e muitas vezes corticais. A face externa indica a
retirada anterior de duas ou trés lascas paralelas.

Ha ainda algumas lascas ultrapassadas, alongadas, com o perfil
longitudinal bem curvo, podendo corresponder a retoque da frente de
artefatos plano-convexos, comuns também no sitio. Ocorrem também
em silex.
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Quanto a técnica bipolar, embora na Camada I exemplares em silex
indiquem este tipo de redugao, foi no quartzo sua maior ocorréncia.

A classificagdo baseou-se em PROUS e LIMA (1989/90):
nucleiformes, lascas e fragmentos bipolares.

No setor SH-0 foram identificados cinco artefatos em quartzo: 1
raspador na Camada I, 2 pegas com retoque, 1 fragmento retocado e 1
fragmento bifacialmente retocado (classificado como fragmento de pon-
ta) na Camada II. Nenhuma destas pecas indica que o suporte retocado
foi obtido pela técnica bipolar. Em outro setor analisado, o SD-0, foram
coletadas trés pecas “tipo bico” que mostram marcas técnicas caracteris-
ticas de reducéo bipolar. Ao que tudo indica, através da reducao bipolar
buscava-se produtos aptos a serem utilizados sem grandes investimen-
tos tecnoldgicos ou retoques.

A Camada II indica a manipulacdo de seixos rolados, ja que 13
lascas indicam cortex desta forma original.

Na Camada II ha um fragmento de quartzito lascado que apresen-
ta em uma face quatro cicatrizes de lascamentos de diregoes diferencia-
das, podendo corresponder a um nuicleo ou ao talhe inicial de um artefa-
to (14,0 cm de comprimento e 81 cm de largura).

Concluindo, podemos sugerir que as diferencas observadas ao lon-
go das camadas estratigraficas no material bruto de debitagem do setor
SH-0 parecem ser mais de ordem quantitativa que qualitativa. As las-
cas de plaqueta e aquelas de perfil curvo acentuado ocorrem em todas
as camadas do setor. A primeira categoria corrobora a manipulacio
preferencial de plaquetas para a elaboragao dos artefatos. Ainda, que
estes eram confeccionados no proprio local de coleta da plaqueta, ou
seja, a Lapa. A segunda categoria, embora em menor quantidade, indi-
ca a confeccio de artefatos tipo plano-convexo nesta area, artefatos es-
tes que se apresentam bem formatizados no conjunto coletado do sitio,
bem como correspondem a uma das categorias tipolégicas mais caracte-
risticas do sitio.
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Figura 1: Minas Gerais — localizacao da Serra do Cabral

Flgura 3: sitio Lapa P1ntada III -Vlsta
frontal.

Figura 2: amblente da Serra do Cabral
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Figura 4: processo de escavagao da
Lapa Pintada III.
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Figura 6: artefatos plano-convexos tipo lesma (quartzito)
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Figura 7: artefato sobre plaqueta — Figura 8: peca polida pelo uso (quartzo)
raspador raspadeira (quartzito)

Figura 9: batedor unipolar raspado Figura 10: batedor/moedor/’paleta”
(bloco ferruginoso) (quartzito)
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TECNICAS INSTRUMENTAIS PARA A
CARACTERIZACAO MINERALOGICA E
MICROESTRUTURAL DE MATERIAIS
CERAMICOS ARQUEOLOGICOS

EvARISTO PEREIRA GOULART*

RESUMO

Four characterization techniques of common use in materials
research and great interrest for the archaelogogy are presented in this
paper: optical microscopy, scanning electron microscopy, X-rays
diffractometry and thermal differential analysis and thermogravimetrical
analysis. Some examples of characterization using these methods both
for archaeological ceramics and research ceramic materials are discussed.
One rational analytical sequence of use of these methods is presented,
ranging from the binocular microscope, and optical microscope up to
the scanning electron microscope and other analytical techniques. It is
stressed that these methods are complementar and even the “simpler”
ones can produce important infromations for the correct evaluation of
the analysed body. Also the meaning of the concept of “temper” is
discussed in some detail, since it bears important cultural and technical
implications.
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INTRODUCAO

Atualmente pode ser notada uma tendéncia da aplicacio de técni-
cas cada vez mais sofisticadas na caracterizacio de artefatos ceramicos,
com uso quase exclusivo de microscopia eletronica (MEV) e analises
quimicas instrumentais de grande detalhe, que geram sim uma imensa
quantidade de informacdes, mas que sio freqiientemente de dificil in-
terpretacao, pois geralmente essas informacdes sdo obtidas de areas ex-
tremamente diminutas da amostra ou entéo sdo extremamente gerais e
néo revelam os detalhes especificos de cada corpo. Enquanto isto, algu-
mas técnicas mais tradicionais, como a microscopia Optica, estdo sendo
paulatinamente abandonadas, por exigirem um conhecimento especifi-
co mais profundo de mineralogia e de avaliacao microestrutural por parte
do pesquisador. Entretanto, a microscopia 6ptica permite a obtengéo de
informacoes extremamente valiosas sobre os materiais ceramicos justa-
mente na escala intermediaria entre a observacio macroscopica a olho
nu, da lupa de méo e da lupa binocular (aumentos até 50 vezes), reali-
zados quase exclusivamente sob luz natural refletida, e a observacéo ao
microscopio eletronico de varredura, que usualmente permite aumentos
de milhares de vezes, examinando no entanto uma area excessivamen-
te pequena do corpo. Além disto, o feixe de elétrons utilizado como fonte
na microscopia eletronica de varredura tem pequena penetragdo na
superficie da amostra, permitindo a observacio de uma camada muito
fina, da ordem de algumas centenas de micrometros, da superficie da
amostra, e ndo dando informacdes mais acuradas sobre as interrelagdes
entre os diversos componentes do corpo. Ja a microscopia Optica, com
seus aumentos variando de 10 a 1000 vezes, permite a obtencédo de
dados amplos relativos a mineralogia, a forma dos grios e a
microestrutura (modo de interrelacao dos diversos gréos da amostra),
seja sob luz refletida, seja sob luz transmitida.

Deste modo, um estudo racional de um material ceramico arqueolo-
gico qualquer deveria seguir as etapas de observacio as lupas e depois
a0 microscopio Optico. Apenas apés o estabelecimento das principais ca-
racteristicas da amostra e definicdo das questdes importantes a serem
resolvidas por meio de técnicas mais complexas, dever-se-ia apelar para
a microscopia eletronica de varredura e para microanalises.

No texto a seguir seréo feitas consideragoes sobre as técnicas usu-
ais mais adequadas para o estudo de materiais ceramicos, incluindo
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microscopia Optica (MO), microscopia eletronica de varredura (MEV),
difratometria de raios-X (DRX) e analise térmica diferencial (ATD), com
exemplos tirados de ceramicas arqueoldgicas de sitios da regido sudeste
do Brasil. Também serao discutidos alguns topicos relativos as correlacdes
entre matérias-primas e pecas ceramicas, bem como o problema sempre
atual da identificacdo da presenca de tempero em massas ceramicas.

MICROSCOPIA OPTICA

A microscopia 6ptica é uma técnica que permite a caracterizacio de
materiais de interesse arqueoldgico, sejam as matérias-primas, sejam os
produtos ceramicos, através da identificacéo 6ptica dos minerais consti-
tuintes, de suas proporgoes relativas e, no caso dos produtos acabados,
de suas feicdes caracteristicas e do modo como os minerais se
interrelacionam (microestruturas).

A microscopia 6ptica utiliza, como meio analitico, a interagéo da luz
(geralmente luz branca, polarizada) com uma fina secao do material
ceramico (lamina delgada), ou com a matéria-prima dispersa em um
meio liquido de indice de refracio conhecido.

O equipamento comumente usado em estudos ceramograficos é o
microscopio Optico petrografico, que se diferencia do microscopio biologi-
co por possuir duas placas de material polarizador (nicdis) interpostas
no caminho do feixe de luz. Esta placa tem a propriedade de transfor-
mar a luz normal, que vibra em todas as dire¢es, em luz polarizada,
que vibra apenas em uma direcdo. Uma dessas placas esta colocada em
posicdo anterior a amostra e outra em posicido posterior a ela, possibili-
tando assim a avaliaciao do comportamento dos diversos minerais cons-
tituintes do material em estudo frente a luz polarizada. Como estes nicois
podem ser cruzados durante a analise, é possivel avaliar as amostras
tanto com os nicdis paralelos (luz plano-polarizada), quanto com suas
direcoes de polarizacdo cruzadas entre si (nicois cruzados) (luz sofre
interferéncia com os minerais, gerando cores de interferéncia que per-
mitem sua identificacéo).

A observacao com nicois paralelos permite principalmente a avalia-
cdo da forma externa dos graos, da presenca de fraturas e clivagens
(fraturas mais ou menos planas em direcoes tipicas para cada mineral)
e de cor propria dos minerais, além da relagéo entre os diversos graos. A
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observacio com nicéis cruzados é usada principalmente na identifica-
céo dos minerais presentes, através de suas cores de interferéncia em
direcoes preferenciais.

Os aumentos da imagem no microscopio 6ptico variam de ~20 vezes
a ~1500 vezes, sendo os aumentos mais adequados para observacao
aqueles entre 100 e 300 vezes. Isto significa que o microscopio dptico
permite avaliar com alguma precisdo griaos de até 10 im a 20 im de
didmetro (tamanho aparente ao microscopio de 1-2 mm sob aumento de
100 vezes e de 3-6 mm a 300 vezes). Este é mais ou menos o limite
inferior de trabalho do microscopio, sendo os griaos menores de dificil
identificacio segura, possivel apenas em casos de minerais muito carac-
teristicos (carbonatos, anfib6lios, micas). Isto significa que a microscopia
Optica é muito util na observacéo da fracdo granulométrica mais gros-
seira dos corpos ceramicos e suas matérias-primas (fracoes silte e areia).
Os argilominerais, devido ao seu tamanho diminuto (< 51im) e a grande
dispersao conseqiiente da luz nos contornos dos cristais, dificilmente sao
observados em gréos individuais ao microscopio 6ptico. Em corpos
ceramicos entretanto, apds a queima, eles geralmente podem ser obser-
vados como uma massa, da qual é possivel inferir se os cristais individu-
ais estao orientados ou se estio dispersos caoticamente.

- PREPARACAO DE MATERIAL PARA OBSERVACAO

Para que a amostra seja passivel de observacéo ao microscopio 6ptico
ela deve ser translicida, o que s6 ocorre para espessuras inferiores a
aproximadamente 50 mm, no caso de materiais com baixa absorcao de
luz (baixos indices de refracio). No caso de materiais de alto indice de
refracio (nos materiais ceramicos, principalmente os 6xidos de ferro e
de titanio) ou de agregados de graos finos que provocam muita disper-
sdo da luz (como as argilas), a espessura deve ser muito menor. A espes-
sura padrio para o estudo de rochas é da ordem de 30 mm, enquanto
que para o estudo de materiais ceramicos, geralmente ricos em agrega-
dos de 6xidos de ferro e em argilominerais, uma espessura de 20 im é
mais adequada.

Para a obtencio de material passivel de analise, ele deve ser inici-
almente “laminado”, ou seja, do corpo ceramico é feita uma lamina del-
gada com a espessura desejada. A amostra a ser analisada devera inici-
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almente ser embutida sob vacuo em uma resina azul, que aumentara a
resisténcia do material ceramico a abraséao, tornando possivel a obten-
cao de laminas bastante delgadas e também permitindo a facil discrimi-
nacio entre poros originais (pré-existentes e que portanto terdo sido
preenchidos de azul) e de areas do corpo perdidas durante a preparacéo
(que surgiram durante a laminacao e que portanto néo estardo impreg-
nados de resina azul). Apds o endurecimento da resina a amostra é
seccionada numa direcdo perpendicular a sua espessura, colada com
resina incolor sobre uma lamina de vidro, desbastada até a espessura
desejada e entéo recoberta por uma segunda laminula de vidro, para a
protecio da superficie. Esta segunda laminula deve ter espessura maxi-
ma de 17 im, uma vez que espessuras maiores impedirdo a observacio
com as objetivas de maiores aumentos. Além disto, os vidros devem ser
absolutamente amorfos, sem nenhum sinal de cristalinidade, e 1sentos
de stress residual, para evitar atividade optica do material de prepara-
cdo que interferiria na observacio da ceramica. A espessura da lamina
de ceramica preparada pode ser determinada através da cor que os gréos
de quartzo apresentam sob nicdis cruzados, que é cinza ligeiramente
amarelado a 30 im e cinza médio a 20 im. Uma vez que os grios de
quartzo sdo praticamente onipresentes em corpos ceramicos, a determi-
nagao da espessura por este método é possivel na maioria dos casos.
Materiais ndo consolidados, como sedimentos e outras matérias-pri-
mas ceramicas podem também ser analisados ao microscopio, preparan-
do-se para isto a amostra por simples dispersdo de pequena fracdo do
material seco ndo moido (uma ponta de espatula apenas, pois concen-
tracdo muito grande de material granular impede sua observacao, devi-
do a grande dispersdo da luz) em meio liquido de indice de refracio
conhecido (de preferéncia ao redor de n=1,54) sobre uma lamina e
recobrimento com laminula. O indice de refracéo de 1,54 é adequado,
por estar préoximo ao maximo indice de refracdo do quartzo, principal
mineral ndo-plastico dos sedimentos e matérias-primas ceramicas mais
usuais, permitindo sua rapida identificacido. O meio mais pratico de ob-
tencdo de liquidos de dispersdo com inidices de refragéo adequados é
através da mistura de dois liquidos de indices de refracao conhecidos,
como por exemplo, a mistura de Nujol (6leo de uso farmacéutico com
indice de refracio proximo a 1,33) e a-monobromonaftaleno (adquirido
em lojas de produtos quimicos, com indice de refrac¢io proximo a 1,64).
As misturas preparadas deverao ter seu indice de refracio real determi-
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nado por meio de um refratometro de Abbe, disponivel na maior parte
dos laboratdrios de fisica, na temperatura de 20°C. Como o a-
monobromonaftaleno é volatil e se degrada em presenca de luz intensa,
aconselha-se que tanto ele quanto suas misturas sejam conservados em
ambiente fresco e escuro. Também é aconselhavel preparar uma peque-
na quantidade de mistura (por volta de 20-30 ml) de cada vez, pois
usam-se apenas umas poucas gotas do liquido para cada determinacio.
Apenas a comparacdo do indice de refracdo do griao com o do meio de
imersao ja permite a identificacdo dos minerais mais usuais.

- MINERALOGIA E AVALIACAO GRANULOMETRICA

As rochas sedimentares que ocorrem em territorio brasileiro séo em
geral muito antigas, tendo sofrido varios processos de sedimentacio,
erosdo e ressedimentacdo, recebendo durante esses processos contribui-
cdo de materiais de varias procedéncias. Deste modo, informacoes
confiaveis sobre a origem de matérias-primas baseadas em minerais-
traco sdo muito dificeis de serem obtidas, por serem esses minerais mui-
to comuns em todos os sedimentos. Tal pesquisa s6 fornecera informa-
¢oes valiosas se houver na regido do sitio estudado rochas mais raras,
que poderiam dar origem a sedimentos recentes com minerais incomuns.
Como estes minerais sdo geralmente de dificil reconhecimento, exigindo
muito esforco e grande conhecimento de técnicas de microscopia, para o
estudo mais imediato de materiais cerdmicos arqueoldgicos, a observa-
¢do da forma, da distribuicédo granulométrica e do modo de ocor-
réncia dos minerais mais comuns na lamina com tamanho de gréo su-
perior a aproximadamente 10 im fornece uma grande quantidade de
informacoes sobre a matéria-prima utilizada e sobre as técnicas de pre-
paracao do corpo ceramico. A observacdo ao microscopio optico geral-
mente exclui a identificacéo individual do material argiloso, por ser este
muito fino. Entretanto ele gera texturas e microestruturas de grande
valia na avalia¢éo do modo de producéo do corpo ceramico.

A primeira observacao a respeito dos graos presentes refere-se a
sua forma, determinada tanto por sua estrutura cristalina quanto pela
historia pregressa do grio especifico.

Alguns minerais de distribui¢ao conspicua nos varios tipos de ro-
cha, como o quartzo e as micas, sdo bastante resistentes a decomposicao
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quimica, fazendo parte geralmente do residuo da rocha que sofreu
intemperismo, enquanto outros minerais como os feldspatos, se decom-
pdem por perda parcial de seus componentes, transformando-se em
outros minerais, como, por exemplo, os argilominerais. Deste modo uma
rocha dura, composta originalmente de quartzo, feldspato e mica, ao
sofrer intemperismo transforma-se em um agregado de quartzo e mica
(residuais) e caulim. Como este material tem baixa resisténcia a abraséo,
ele é facilmente transportado por torrentes. Dependendo da energia do
meio de transporte, esses minerais podem se separar ou nao, gerando
sedimentos diversos. As argilas sedimentares comumente encontradas
em territorio brasileiro geralmente contém uma fracio consideravel de
material mais grosseiro, silte e/ou areia, e é esta fracdo que pode ser
usada para a eventual identificacdo da matéria-prima que originou a
peca ceramica. Também algumas rochas duras originalmente ricas em
feldspato ou micas finas podem transformar-se em material
intemperizado rico em argilominerais, que pode ser usado diretamente
como matérias-primas cerdmicas. Uma vez que este material
intemperizado nunca sofreu erosdo e separacdo das diversas fracgoes
granulométricas, ele constitui uma matéria-prima rica em minerais re-
siduais, como quartzo ou feldspato parcialmente intemperizado.

As formas de ocorréncia dos graos de quartzo (mineral duro, muito
resistente ao intemperismo e principal constituinte das fragoes silte e
areia dos sedimentos) sdo também fonte de importantes informacoes para
a eventual identificacdo da matéria-prima: eles podem ocorrer na forma
de graos isolados monocristalinos (constituido por apenas um cristal de
quartzo), ou na forma de gréos policristalinos (varios cristais de quartzo
no grao), que permitem identificar a rocha que lhes deu origem: granu-
los de arenito (rocha sedimentar), de quartzito (rocha metamorfica), de
calcedonia (proveniente de agatas de basalto), por exemplo. Além disto
o quartzo nesses granulos pode também estar associado a outros mine-
rais, como micas, sendo entido provenientes de rochas de mais facil cor-
relacio com possiveis fontes da matéria-prima. Assim um mesmo mine-
ral pode ter diversas origens e fornecer dados sobre sua proveniéncia,
sendo marcadores muito precisos de sedimentos. Se um grao de quartzo
se apresenta anguloso, isto indica que ele ndo sofreu um grande trans-
porte, estando sua fonte primaria relativamente proxima. Ja se estiver
arredondado, ele deve ter sido bastante transportado, tendo perdido por
atrito suas arestas originais.
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Outro fator que pode ser avaliado facilmente a partir da lamina
delgada é a distribuicdo granulométrica dos graos. Isto é feito de modo
mais preciso por meio de um analisador de imagens (programa
computacional acoplavel ao microscopio 6ptico), que permite obter cur-
vas de distribui¢io granulométrica bastante confiaveis. Entretanto deve-
se sempre ter em mente que a distribui¢ao granulométrica obtida a par-
tir da analise de areas em uma imagem bidimensional difere essencial-
mente da distribuicio granulométrica obtida a partir de um sedimento
por meio de peneiramento de suas fracoes e pesagem. Assim sendo, ao
se comparar um peca ceramica e um sedimento que foi sua possivel fon-
te de matéria-prima, deve-se, de preferéncia, comparar os dados obti-
dos a partir da ceramica com dados obtidos a partir da observacio mi-
croscopica dos sedimentos (disperséo em meio liquido de pequena quan-
tidade representativa do sedimento) e analise de imagem. Os resultados
analiticos das distribuicdes granulométricas por analise de imagens tal-
vez sejam menos precisos que aqueles obtidos por outros métodos fisicos,
mas os dados sdo mais prontamente comparaveis.

- MICROESTRUTURAS OBSERVAVEIS

A orientacao dos gréos na massa pode dar algumas informacdes
valiosas sobre o modo de conformacao das pecas ceramicas.
Argilominerais tém habito placoide e assim, ao serem manipulados em
massas que serao usadas para a elaboracao das pecas, orientam-se per-
pendicularmente a direcio de aplicacido das forcas de conformacéao. Essa
orientacdo gera microestruturas que, ao serem analisadas ao microsco-
pio Optico e relacionadas com a orientacio de corte da lamina petrografica,
permitem estabelecer como a massa foi trabalhada.

Assim, uma peca gerada por simples amassamento e compresséo
manuais da massa apresentara ou nio orientacdo das placas dos
argilominerais, dependendo da forca aplicada para elabora-la. Ja a pro-
dugéo por meio de roletes, devido ao trabalho mais intenso aplicado so-
bre a massa, gera uma orientacio em espiral, mais evidente préximo a
superficie do rolete. Esta orientacio se apresentari interrompida e
reorientada na superficie do corpo que tiver sofrido alisamento posterior
a conformacio. Deste modo, a analise detalhada das microestruturas
encontradas nas laminas petrograficas obtidas a partir de sec¢des corta-
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das perpendicularmente a espessura do corpo podem dar boas informa-
¢oes sobre o modo de conformacao do mesmo.

Coracéo negro é outra feicdo que pode ser facilmente observada em
corpos ceramicos e que da alguma informacio tanto a respeito da maté-
ria-prima empregada, quanto ao modo de queima do material. Ele ge-
ralmente aparece em corpos confeccionados com matéria-prima rica em
material organico, como argilas negras provenientes de lagoas e brejos.
Quando a peca confeccionada com esta matéria-prima é queimada em
ambiente oxidante, a matéria organica sofre oxidagéo, transformando-
se em gas carbonico, ficando a peca com a cor da fracdo inorganica oxi-
dada (vermelha se rica em ferro ou beje a branca, se pobre nele). Entre-
tanto, nos casos de queima pobre em oxigénio, apenas a camada mais
superficial é oxidada, sofrendo a matéria-organica do interior da peca
reducao e deposic¢ao de carbono, resultando em uma massa muito escu-
ra ou negra, que evidencia a qualidade da queima realizada.

-TEMPERO OU INCORPORACAO CASUAL DE MATERIAL
GROSSEIRO?

Tempero (temper em inglés) é definido por A. O. Shepard (Ceramics
for the Archeologist, 1976) como inclusdes de material nao-plastico (néo
argiloso) adicionados & massa ceramica, referindo-se o termo néo-plas-
ticos as inclusdes de material ndo-argiloso que ocorrem natural ou ca-
sualmente na matéria-prima.

Na “Terminologia Arqueoldgica Brasileira para a Ceramica” (1966),
tempero é sindnimo de antiplastico e vem definido como matéria
introduzida, intencionalmente ou néo, na pasta para conseguir condi-
cOes técnicas propicias a uma boa secagem e coc¢ao.

Shepard salienta cuidadosamente a intencionalidade da adigao de
néo-plasticos para o uso da palavra tempero. Ja a publicagio brasileira
torna o termo mais vago, com a expressao “intencionalmente ou nao”.
No entanto, a intencionalidade esta implicita nesta mesma definigéo,
uma vez que a matéria é “introduzida ... na pasta para conseguir condi-
coes técnicas propicias...”. Deste modo, é conveniente assumir que a pa-
lavra tempero implica na intencionalidade de producdo de uma massa
com caracteristicas previamente desejadas e portanto seu uso pressupde
um estagio tecnoldgico tdo avancado que os artesdos consigam prever o
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comportamento da massa cerémica a partir da avaliacio da matéria-
prima. Ja a propria escolha da palavra “tempero” pressupde a intencio-
nalidade, uma vez que todas as suas conotacoes tecnologicas implicam
na adequacio voluntaria de um determinado material a determinadas
caracteristicas pré-estabelecidas.

Entretanto a adi¢io intencional de um p6 em uma massa argilosa é
atividade complexa, pois, que para ser realmente eficiente na transfor-
macao do comportamento ceramico da argila, esta mistura tem que ser
bastante completa, caso contrario ocorrerdio zonas mais ou menos ricas
em argila ou em material ndo-plastico, afetando consideravelmente a
secagem da peca e podendo colocar em risco sua estabilidade dimensional
e resisténcia fisica.

Uma vez que a intengéo de colocar o material ndo-plastico na mas-
sa para dar a mesma caracteristicas pré-estabelecidas permite inferir o
estagio tecnoldgico de um determinada cultura, para usar com conseqii-
éncia o termo, deve-se ter certeza dessa intencionalidade da adig¢éo. Os
métodos de reconhecimento estabelecidos por A. O. Shepard em seu li-
vro sdo todos extremamente validos, mas pressupdem um conhecimento
detalhado das matérias-primas utilizadas para a confeccdo das pecas. O
exame apenas da peca dificilmente permitira estabelecer se uma deter-
minada classe granulométrica foi adicionada intencional ou casualmente
a um sedimento. Ha que procurar proximo ao sitio arqueoldgico as ocor-
réncias de matérias-primas, analisar sua granulometria por
peneiramento ou por anélise de imagens ao microscopio Optico, verificar
se imediatamente acima ou abaixo néo ocorrem niveis de material mais
grosseiro, que poderia ter sido incorporado casualmente a argila duran-
te sua coleta. Apenas com um bom conhecimento desses sedimentos sera
possivel a avaliacido correta da pasta e a aplicacdo do termo tempero
com todas as suas implicacoes culturais.

As Fotomicrografias 1 a 8, tomadas de empréstimo da tese de
doutoramento da Profa. Dra. Marcia Angelina Alves (1988), permitem
mostrar como sdo variadas as microestruturas das massas ceramicas e
como é complexa a interpretacéo da ocorréncia ou nédo de tempero.

A Fotomicrografia 1 provém do sitio arqueoldgico Lagoa Séao Paulo,
do oeste do estado de Sdo Paulo (municipio de Presidente Epitacio, pro-
ximo a calha do rio Parand), e ilustra bem a ocorréncia de um “pseudo-
tempero”, na forma de uma incluséo, facilmente reconhecida devido a
descontinuidade que a circunda e constituida exatamente do mesmo
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material da pasta. Percebe-se que tanto a pasta como a “inclusédo” tém o
mesmo tipo de microestrutura, a mesma distribuicéo granulométrica, o
mesmo tipo de nao-plasticos. Trata-se provavelmente aqui da inclusio
casual da crosta de secagem da matéria-prima argilosa, que facilmente
se forma na superficie do material durante o transporte, apds a coleta.
A Fotomicrografia 2, para comparacgéo, é de uma telha moderna, cuja
pasta sofreu adicao de chamota (material ceramico previamente quei-
mado e moido). Percebe-se claramente, mesmo em preto e branco, os
graos arredondados da chamota, com textura (e cor) bastante diferen-
tes da pasta que os envolve. As diferencas sdo marcantes e permitiriam
inferir, mesmo que nao fosse conhecida a histéoria de preparacio do cor-
po, a intencionalidade de sua adicéo.

As Fotomicrografias 3 e 4 provém do mesmo sitio arqueologico que
a Fotomicrografia 1 e mostram a grande variacdo microestrutural em
amostras do mesmo sitio. A amostra da Fotomicrografia 3 é de um mate-
rial rico em néo-plasticos, com orientacdo muito boa, enquanto que amos-
tra da Fotomicrografia 4 ¢ muito menos rica em nao-plasticos, sem ori-
entacgéo visivel, apresentando fissuras de retragéo, além de coracao ne-
gro, com a massa vermelha na parte superior da imagem (mais proximo
da superficie do corpo) e negra na sua parte inferior (parte central do
corpo).

As Fotomicrografias 5 e 6 representam amostras provenientes do
sitio Franco de Godoy, municipio de Moji-Mirim, nordeste do estado de
Sao Paulo (proximo a boda oriental da bacia do Parana). Ambas apre-
sentam uma grande homogeneidade microestrutural e de distribuigéo
das fracoes granulométricas. Em ambas ocorrem granulos retangulares
de material fosfatico (marcados por circulos nas fotos). Todas estas se-
melhancas apontam para uma mesma matéria-prima, sendo os nao-
plasticos com toda a probabilidade parte integrante do sedimento origi-
nal, devido a grande homogeneidade na sua distribui¢ao granulométrica.

As amostras seguintes séo de interpretacao mais complexa. As amos-
tras apresentadas nas Fotomicrografias 7 e 8 foram coletadas no sitio
Prado, municipio de Perdizes e a amostra da Fotomicrografia 9, no sitio
Silva Serrote, municipio de Guimaréania, préximos um do outro e locali-
zados ambos no oeste do estado de Minas Gerais, proximos a borda nor-
deste da bacia do Parana.

A Fotomicrografia 7 apresenta uma amostra com néo-plasticos de
quartzo extremamente angulosos, com distribuicdo granulométrica néo
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muito homogénea. A Fotomicrografia 8 , mostra graos ainda maiores,
compostos de quartzo e mica, talvez provenientes de rocha granitica. A
distribuicio desigual do material ndo-plastico poderia indicar a adicio
de tempero. Entretanto, esta pode ser uma ocorréncia natural, em sedi-
mentos ndo muito trabalhados pelas aguas, como em depdsitos origina-
dos de escorregamentos de taludes. O conhecimento das fontes prova-
vels dessas matérias-primas é imprescindivel para a correta interpreta-
cao deste material.

A Fotomicrografia 9 mostra graos néo-plasticos grandes, de aparén-
cla “suja”, pouco transparente, indicando que a fonte provavel do mate-
rial pode ser uma rocha decomposta mas néo retrabalhada pela erosao.
Aqui também, apenas com o reconhecimento da fonte original de maté-
ria-prima podera ser identificada a presenca eventual de tempéro.

3

MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA

Como foi dito anteriormente, existe uma certa tendéncia atual de
utilizacdo da microscopia eletronica de varredura em substituicdo a
microscopia 6ptica, devido a maior facilidade tanto de preparacio da
amostra, quanto da interpretacéo dos dados. Também como foi dito an-
teriormente, estes dois tipos de microscopia nao se excluem mutuamen-
te, mas se complementam. Apesar de serem dois tipos de analise de ima-
gens, os principios que as governam sio bastante diversos. O microsco-
pio eletronico de varredura assemelha-se ao microscopio 6ptico, por uti-
lizar-se de lentes para a obtencao imagens ampliada do objeto em estu-
do. E esta ampliacido pode atingir até valores de 300 mil vezes (o que
permite, em alguns casos, ampliar um objeto de 1 im para uma imagem
de 30 cm). Entretanto, as lentes do MO sio lentes sé6lidas, de vidro, e a
imagem é obtida pela interacéo da luz com a matéria do corpo ceramico,
produzindo uma figura sobre a qual nds temos alguma experiéncia
cognitiva do dia a dia. Ja o MEV se utiliza de lentes eletromagnéticas,
que convergem um feixe de elétrons. Este feixe interage intensamente
com a matéria, sendo por ela absorvido a alguns micrometros de profun-
didade da amostra. A imagem obtida nio apresenta cores reais, uma
vez que nossos olhos ndo conseguem perceber os elétrons com diferentes
niveis de energia, sendo portanto em tons de cinza, representando di-
versas fei¢coes da superficie da amostra.
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A interacio dos elétrons incidentes (elétrons primarios) com a su-
perficie da amostra origina varios tipos de sinais, que podem ser capta-
dos, resultando em diferentes tipos de imagem. As imagens mais co-
muns registradas ao MEV séao:

1. Imagem de elétrons secundarios (SEI — secondary electrons
image) - o feixe de elétrons provoca arrancamento de outros
elétrons da superficie da amostra, que geram uma imagem dessa
superficie, permitindo a observacio das formas superficiais da
amostra e a avaliacdo de seu relevo

2. Imagem de elétrons retroespalhados (BEI — backscatered
electrons image) — uma parte dos elétrons incidentes sofre
interacio com os atomos da superficie da amostra, perdendo par-
te de sua energia inicial em funcdo da massa atémica do atomo
atingido e sendo refletido; deste modo, como o resultado da ener-
gia do elétron refletido depende da massa do atomo que provo-
cou sua reflexdo, o registro em imagem deste tipo de elétrons
permite alguma avaliacao da distribuigéo dos diferentes tipos de
atomos presentes na superficie analisada, sendo possivel detec-
tar areas onde se concentram atomos mais leves e mais pesados

3. Radiacdo X — elétrons absorvidos pelos elementos presentes na
superficie da amostra provocam a emissio de radiacéo eletro-
magnética X. Estes raios-X emitidos tém suas energias direta-
mente proporcionais as massas dos elementos que os emitem e
assim é possivel analisar com precisio tanto a distribuicio de ele-
mentos especificos (calcio, ferro, silicio, aluminio, etc) presentes na
amostra (imagem de raios-X da distribui¢do de um elemento na
area analisada), quanto obter um espectro por espectroscopia de
dispersao de energia (EDS), que informa sobre os elementos qui-
micos presentes em determinada area da amostra

4. Outros tipos de emissdes, como por exemplo luz visivel, denomi-
nada catodoluminescéncia, ocorrem também durante o bombar-
deio da amostra com o feixe de elétrons, mas sdo menos utiliza-
dos por exigirem sensores especiais acoplados ao aparelho, que o
encarecem em muito e também complicam sua operacao

Com os trés tipos de imagem mais comumente obtidos em um mi-

croscopio eletronico de varredura citados acima podem ser realizadas
avaliacoes da amostra que complementam as observacoes realizadas ao
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microscopio Optico, principalmente no que concerne as informacoes qui-
micas. E possivel entdo saber se determinado feldspato é potassico ou
sodico-calcico, se um determinado material placdide é uma mica (silicio,
aluminio, ferro e potassio) ou uma clorita (silicio e magnésio, no geral).
A grande utilidade da microscopia eletronica de varredura se da princi-
palmente para amostras muito ricas em materiais opacos (baixa
transmissibilidade da luz em MO) ou materiais muito finos (grande dis-
persdo do feixe de luz em MO). Além disto, camadas muito finas de
material cerdmico (como engobe e pinturas), que séo de dificil prepara-
¢éo e observacio ao microscopio Optico podem rapidamente ser avalia-
das, principalmente no que concerne a sua composicdo quimica. Assim
uma pintura branca pode ser facilmente identificada como engobe de
caulim (silico e aluminio) ou outro pigmento branco qualquer (em mate-
riais mais modernos, por exemplo o branco de chumbo, Pb). Uma pintu-
ra negra pode ser tanto matéria organica (carbono) quanto manganés
(Mn), por exemplo, enquanto um vermelho pode ser ocre (Fe) ou urucum
(matéria organica).

- PREPARACAO DE MATERIAL PARA OBSERVACAO

A preparacdo para a observagéo ao microscopio eletronico de varre-
dura é bastante simples. Uma superficie qualquer (de fratura, de corte,
polida ou outra) pode ser facilmente observada, mesmo sendo muito ir-
regular. A amostra a ser avaliada deve estar seca. Apds sua fixacio a
uma suporte metalico por meio de uma fita adesiva condutora, por exem-
plo de carbono, ela é metalizada com ouro (quando for realizada princi-
palmente a observacao das feicdes de seu relevo) ou com carbono (no
caso de serem realizadas determinacoes precisas da composicdo quimica
pontual), por meio de metalizador a vacuo.

Nos microscopios eletronicos mais comuns a observacio é realizada
em alto vacuo, sendo portanto dificil a anélise de materiais organicos,
que rapidamente se decompdem frente ao feixe de elétrons, ou de mate-
riais hidratados, que de desidratam, alterando-se e também contami-
nando o canhfo do microscopio. Atualmente existem microscopios de
baixo vacuo, onde a analise do material é realizada sem metalizacéo,
sendo possivel a microscopia de resinas e outros materiais frageis. Estes
microscopios séo entretanto ainda um pouco raros.
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-MICROESTRUTURA

Os exemplos ilustrados pelas Micrografias 1 e 2 sdo de materiais
queimados a altas temperaturas, que permitem a observacio de
microestruturas geradas acima dos 1000° C, quando a decomposi¢ao da
caulinita presente na matéria-prima gera aciculas de mullita (silicato
de aluminio) e vidro. A textura do material no geral é muito compacta,
com poros arredondados e fechados.

A Micrografia 1 mostra a superficie de um corpo ceramico constitu-
ido originalmente por argila quartzosa, com adicéo de feldspato e de
graos de alumina, para produzir uma louca de mesa de alta resisténcia
ao choque. A temperatura de queima foi de 1200° C. O corpo é poroso,
mas a superficie s6lida da amostra é compacta e os poros sio fechados.

A Micrografia 2 mostra a superficie do mesmo corpo apés ataque de
2 minutos com acido fluoridrico a 2%. Como o acido dissolve mais rapi-
damente material vitreo que material cristalino, os agregados de aciculas
de mullita e vidro formados por decomposi¢io térmica da argila e do
feldspato tornam-se visiveis pela remogéo diferencial do vidro. As regi-
Oes da amostra que apresentam o aspecto de varetas entrelacadas fo-
ram originadas dos graos de feldspato, enquanto que as regides com
aspecto finamente rugoso originaram-se da decomposicao das massas
de argila. Os gréos de quartzo originais sofreram fuséo parcial, apre-
sentando o aspecto de uma “ilha” cercada por um poro alongado a sua
volta.

A Micrografia 3 mostra o interior do corpo de uma ceramica indige-
na, queimada a baixas temperaturas (inferiores a 600° C), mostrando
que praticamente ndo ha recristalizacio. Os grios de argilominerais,
apesar de terem sofrido alteracdes térmicas que os transformaram nas
versoes desidratadas dos argilominerais originais, ndo sofreram nenhu-
ma fusdo, o que resulta em uma microestrutura muito aberta e com
poros abertos, intercomunicantes.

A Micrografia 4 mostra a superficie de um corpo ceramico arqueo-
l6gico, que teve aplicacio de tinta vermelha antes da queima. A analise
quimica realizada ao MEV mostrou ser este material rico em ferro e
isento de carbono, o que excluiu a possibilidade de pintura vermelha de
urucum, apontando para a utilizacdo de um ocre como corante.
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DIFRATOMETRIA DE RAIOS-X

A difratometria de raios-X é um método nio éptico, que se utiliza
da radiacéo X para permitir a identificacdo de minerais e outras estru-
turas cristalinas, inorganicas ou organicas.

Nos materiais cristalinos os atomos ordenam-se em estruturas re-
gulares, nas quais podem ser reconhecidos diversos grupos de planos
paralelos, em diferentes orientacdes espaciais. As distancias entre os
planos de um mesmo grupo sdo bastante regulares, e sao justamente
essas distancias que seréo reveladas pela analise por difratometria de
raios-X.

O principio de identificacdo baseia-se na interacgéo da estrutura
cristalina dos materiais em estudo com os raios-X, emitidos usualmente
por uma lampada com filamento de metal submetido a altas tensoes
elétricas. Como a radiac¢iio X empregada apresenta comprimento de onda
da mesma ordem de grandeza de 4tomos e ions que constituem os corpos
cristalinos, ocorre uma interferéncia das ondas da radiac¢io com os ato-
mos dos cristais. Essa interferéncia pode ser construtiva ou destrutiva,
dependendo se a distancia (d) entre os planos do cristal em questéo re-
presenta uma numero inteiro (n) de comprimentos de onda €, a um
determinado Angulo de incidéncia E. A férmula que permite calcular a
distancia interplanar dos cristais é a seguinte:

né=2d.senE (lei de Bragg)
sendo

n um numero inteiro de comprimentos de onda que separa dois
planos paralelos consecutivos do cristal; este nimero pode ser qualquer,
desde que seja inteiro, para resultar em interferéncias construtivas e
ser detectado pelo equipamento; diferencas fracionadas de comprimen-
to de onda resultam em interferéncias destrutivas, as ondas se anulam
e o equipamento nao detecta nenhum sinal.

€ o comprimento da onda usada para a anélise (para sua geracio
sdo usadas lampadas com filamentos de metais puros, cobre sendo o de
utilizag@o mais comum, que emitem radiagdes de comprimento constan-
te e conhecido).
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d a distancia interplanar detectada no cristal (dimensédo que se
deseja determinar), que deve ser regular para que possa ser detectada;
distancias interplanares irregulares resultam em interferéncias
destrutivas, ndo registradas.

E angulo de incidéncia da radiacdo sobre o cristal, que o equipa-
mento permite variar para a execucao da analise e que é continuamen-
te registrado durante a analise

Como trés das quatro variaveis sdo conhecidas, é possivel determi-
nar as distancias interplanares dos reticulos cristalinos que geram in-
terferéncias construtivas e que serdo portanto registradas pelo equipa-
mento. O grafico obtido (difratograma) é bidimensional, no qual estao
registrados os valores variaveis de E na abcissa e, na ordenada, as in-
tensidades das interferéncias construtivas registradas, que apresentam-
se na forma de «picos» no grafico. Um determinado material qualquer,
seja ele puro ou uma mistura de diferentes reticulos cristalinos, geral-
mente apresenta varios desses picos, sendo que para que haja certeza
da presenca de um determinado material cristalino ( por exemplo o mi-
neral quartzo, ou o mineral caulinita) é necessario que pelo menos trés
picos diferentes (equivalentes a trés distancias interplanares em dife-
rentes direcdoes no mesmo cristal) para a mesma estrutura sejam identi-
ficados em um mesmo grafico.

- PREPARACAO DA AMOSTRA PARA ANALISE

O método mais comum de analise por difratometria de raios-X é o
método do p6. Uma amostra previamente seca, seja de material ceramico,
seja de uma matéria-prima qualquer, é moida finamente e, em seguida,
colocada em um porta amostras e comprimida de modo a gerar uma
superficie plana. Esta amostra sem mais retrabalhamento é colocada na
camara do difratometro e irradiada, com o 4ngulo de incidéncia da radi-
acdo variando 1° até pelo menos 30° no valor do angulo E, a uma velo-
cidade angular constante (por exemplo 1° por minuto). O diagrama ob-
tido é interpretado obtendo-se os valores para os diversos d encontrados
a partir de tabelas que, por resolucéo da lei da Bragg referida anterior-
mente, relacionam E e d.
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- ANALISE MINERALOGICA E TEMPERATURA DE QUEIMA

A analise mineraldgica é facilmente feita a partir dos valores de d
obtidos, procurando-se os diferentes valores de d e comparando-os com
os minerais possiveis em tabelas especificas (principalmente as do JCPDS,
publicacdo em varios volumes editados pelo International Centre for
Diffraction Data, com dados relativos a materiais organicos e inorgani-
cos). Atualmente existem programas computacionais acoplados ao di-
fratometro que efetuam automaticamente esta comparacao. Os resulta-
dos obtidos pela avaliacio automatica devem ser sempre reavaliados
pelo pesquisador, uma vez que o computador faz uma pesquisa deta-
lhada, relacionando todos os compostos cristalinos que satisfazem os
valores obtidos de d, mesmo daqueles que nunca poderiam ser encon-
trados no material especifico (por exemplo, a presenca de carbeto de
silicio, material sintético ndo existente em sedimentos, em uma argila
proveniente da decomposicio de rocha ignea).

A determinacao de estruturas cristalinas por difratometria de rai-
0s-X é atualmente uma técnica fundamental na pesquisa académica de
materiais, sendo seu uso imprescindivel para um bom resultado das
avaliacoes dos resultados experimentais nessa area. Na pesquisa ar-
queoldgica ela é basica para a identificacdo dos minerais presentes no
corpo ceramico e sua comparacdo com matérias-primas eventuais. En-
tretanto aqui deve ser sempre lembrado que o corpo ceramico sofreu
uma queima, ou seja, fol submetido a altas temperaturas, que altera-
ram parcial ou totalmente os minerais originalmente presentes na ma-
téria-prima, fazendo com que os mesmos néo sejam mais detectados no
produto.

Estruturas ndo regularmente organizadas, ou regulares mas com
distribuicéo dos atomos em superficies nao planas (onduladas, por exem-
plo), ndo serdo detectadas pelo difratometro. Um exemplo de um materi-
al cuja estrutura se distorce durante o processo ceramico e se torna
indetectavel ao aparelho apds o aquecimento a determinada tempera-
tura é a caulinita, principal argilomineral de interesse para a ceramica.
Este mineral usualmente é bem cristalizado, com planos cristalinos fa-
cilmente detectaveis no difratometro de raios-X. No aquecimento que
ocorre durante a queima, este material perde agua (na realidade
hidroxilas presentes na estrutura cristalina) e, como resultado dessa
perda, os planos cristalinos se deformam, tornando-se ondulados e o
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mineral (agora denominado metacaulinita) torna-se «invisivel» ou néo
cristalino aos raios-X . Ele ndo deixa de apresentar um alto grau de
organizacdo, mas seus planos estdo muito deformados para poderem
gerar interferéncias construtivas frente a radiacdo X. A temperatura
na qual esta desidroxilago ocorre é de 550° C aproximadamente, e pode
ser utilizada como uma espécie de termometro para a determinacao da
temperatura de queima a qual foi submetido o material: se inferior a
550° C, os «picos» de caulinita aparecerio no diagrama obtido, se supe-
rior a esta temperatura, os «picos» de caulinita estardo ausentes. Evi-
dentemente, deve-se ter certeza da presenca de caulinita na matéria-
prima que foi utilizada para a confeccdo da peca ceramica, mas pode-se
assumir esta presenca como um fato, uma vez que este mineral é quase
obrigatério para que uma argila possa ser utilizada com sucesso como
matéria-prima ceramica.

Por outro lado, minerais presentes na matéria-prima, ao sofrerem
desidratacéo, podem se recristalizar em outros compostos, facilmente
identificaveis no corpo ceramico. Um bom exemplo disto é a aplicacio de
ocre, pigmento vermelho de baixa cristalinidade em estado natural, as
vezes empregado na superficie dos corpos cerdmicos. Ao sofrer a quei-
ma, os compostos hidratados de ferro presentes no ocre e de baixa
cristalidade recristalizam-se, transformando-se em hematita, muito bem
caracterizavel por difratometria de raios-X, mesmo em pequenas pro-
porcoes (ver Alves, tese de doutoramento, 1988).

A Figura 1 apresenta as variacoes sofridas por uma argila caulinitica
ao ser aquecida a diferentes temperaturas. Inicialmente o material é
constituido por quartzo (Q) e caulinita (K), essencialmente. O material
aquecido a 800° C néo apresenta mais os picos de caulinita (transfor-
mada em metacaulinita a 550° C), apenas os de quartzo. A 1000° C
comecam a aparecer picos de mullita (M), silicato de aluminio proveni-
ente da metacaulinita, que a esta temperatura esta se decompondo em
uma mistura de material vitreo (ndo cristalino) e mullita (cristalina).
Acima de 1100° C mesmo o quartzo comeca a desaparecer, reagindo
com o vidro e produzindo mais mullita. A 1250° C (temperatura usada
para a queima de porcelanas), o quartzo desta amostra ja desapareceu
totalmente e o material silicoso vitreo transformou-se me cristobalita
(C), uma outra forma de cristalizacéo da silica.

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



268 TECNICAS INSTRUMENTAIS PARA A CARACTERIZACAO MINERALOGICA E MICROESTRUTURAL

ANALISE TERMICA DIFERENCIAL E ANALISE
TERMOGRAVIMETRICA

A Ultima técnica a ser discutida neste texto é a analise térmica dife-
rencial. Esta técnica ndo tem aplicacio intensa na identificacao de mi-
nerais, por ndo ser muito precisa. No entanto, ela é de grande utilidade
no estudo do comportamento de materiais frente ao aquecimento, per-
mitindo a determinacio das temperaturas nas quais ocorrem as dife-
rentes reac¢oes termo-induzidas.

A parte principal do equipamento é um forno inserido em uma
campanula que permite o controle da atmosfera de realizacéo do ensaio.
O suporte de aquecimento deste forno apresenta duas cavidades nas
quais sdo inseridos cadinhos de platina, um deles contendo a amostra
moida e outro contendo um material inerte (que néo sofrera reacoes
termo-induzidas durante o aquecimento do forno). Estes cadinhos de
platina estdo acoplados aos dois terminais de um termo-par, que mede a
diferenga de temperatura que porventura ocorrer entre a amostra e o
material inerte durante o aquecimento.

As reacoes termo-induzidas podem consumir (reacoes endotérmicas)
ou liberar (reacdes exotérmicas) calor durante o aquecimento.

Exemplos de reagbes endotérmicas sdo as reacoes de desidratagéo e
de desidroxilagao que os argilominerais sofrem durante a queima, con-
forme ja citado anteriormente. Enquanto a reacéo ocorre, a temperatu-
ra do material permanece constante, mesmo que a temperatura do for-
no tenha subido (do mesmo modo que a agua em fervura permanece a
100° C, até sua total evaporacéo). Apos o término da reacéo, a tempera-
tura da amostra volta a subir. Ja a temperatura do material inerte con-
tinua a subir, acompanhando o aquecimento do forno e portanto apre-
sentando uma temperatura diferente daquela da amostra, durante a
ocorréncia da reacdo. Isto faz com que surja uma diferenca de potencial
entre os dois terminais do termo-par, que pode ser registrada em grafico.

Reacdes exotérmicas sdo geralmente reacoes de oxidacido de ele-
mentos quimicos que se apresentam reduzidos na matéria-prima origi-
nal. Por exemplo a pirita (sulfeto de ferro — FeS), sofre oxidacéo tanto
do sulfeto, que se transforma em sulfato, quanto do ferro, que passa de
bivalente para trivalente, gerando sulfato de ferro III ou, se for o caso,
gases de triéxido de enxo6fre e hematita (6xido de ferro III). Outra rea-
¢do comum nas matérias-primas é a oxida¢ao da matéria organica para
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gas carbdnico. Como reacoes de oxidacdo liberam energia térmica, a
amostra fica temporariamente mais quente que o forno (e que a amos-
tra de material inerte), sendo registrada aqui também a existéncia de
um potencial elétrico no termo-par, mas com sentido inverso aquele das
reagdes endotérmicas.

Dois tipos de registro possiveis séo potencialmente importantes para
a pesquisa arquoldgica, podendo ser registrados durante um mesmo ci-
clo de aquecimento:

analise térmica diferencial: registro dos eventos térmicos (picos
endo e exotérmicos, relacionados as temperaturas em que ocorrem)

analise termogravimétrica: registro de variacoes de massa que
ocorrem durante esses eventos térmicos.

A analise témica diferencial (ATD) permite a determinacéao das tem-
peraturas em que ocorrem os eventos endo ou exotérmicos, na forma de
um grafico, no qual estdo registradas, na abcissa, as temperaturas de
reacdo, e na ordenada, o sentido da reacio (endo ou exotérmico), na
forma de «picos» para cima ou para baixo. A area desses «picos» é pro-
porcional & massa que esta sendo envolvida pela reacao.

A analise termogravimétrica (TG ou ATG)) apresenta os resultados
da variacdo de massa da amostra durante o aquecimento, sempre que
ocorre uma reacao termo-induzida. Assim, reacoes de desidroxilacao e
desidratacio sempre implicam em perda de massa, ao passo que reacoes
de oxidacdo podem resultar em perda de massa (transformacio de um
solido, como o carbono da matéria organica, em um gas, como o gas
carbdnico, que é perdido para a atmosfera) ou ganho de massa (oxidacio
de um composto de ferro II em ferro III, com incorporacéo de oxigénio da
atmosfera na amostra). Também ocorrem reacoes de recristalizacio, como
a transformaco da metacaulinita em vidro e mullita ou do quartzo em
cristobalita, que tém registro no grafico de ATD mas néao no de TG, uma
vez que, neste caso, ndo ocorrem variagdes de massa na amostra.

AMOSTRAS PARA ANALISE

As amostras a serem analisadas devem ser finamente moidas e de-
vem ser absolutamente representativas do material original, uma vez
que quantidades diminutas do material serdo usadas (100 ig ou me-
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nos). Deste modo, antes de ser realizada a moagem final o material a ser
analisado deve ser muito bem misturado, para evitar segregacoes que
poderiam afetar o resultado. A massa de material inerte deve ser rigoro-
samente igual a4 da amostra, uma vez que a massa interfere no resulta-
do da analise. Também deve-se ter certeza de que este material seja
realmente inerte, ou seja, que néo sofra nenhuma reacio na gama de
temperaturas registradas. Para o estudo de matérias-primas ceramicas,
um bom inerte é a alumina calcinada a 1500° C. Para temperaturas até
1000° C, pode ser utilizada como inerte uma amostra de caulinita previ-
amente queimada a 1200° C, uma vez que neste caso todas as reagoes
ja terdo ocorrido na primeira calcinacio.

ANALISE MINERALOGICA E TEMPERATURA DE QUEIMA

Como dito anteriormente, a ATD nao é de grande utilidade para a
identificacdo mineralbgica. Entretanto ele permite uma boa avaliagédo
da presenca de argilominerais, com picos endotérmicos grandes entre
120° C e 200° C, e também a identificacio de carbonatos. Neste caso, a
presenca de minerais como a magnesita (carbonato de magnésio), a
calcita (carbonato de calcio) e a dolomita (carbonato de calcio e magnésio)
é facilmente detectada, podendo serem eles identificados: a magnesita
apresenta pico endotérmico a 700° C, com perda de massa pela sua trans-
formacao em 0xido de magnésio e perda do gas carbonico; a calcita apre-
senta 0 mesmo tipo de reacdo a 900° C, com producio de 6xido de calcio
e gas carbodnico; ja a dolomita, por ser um cristal misto de dois carbona-
tos, apresenta os dois picos, o primeiro deslocado para temperaturas algo
superiores, da ordem de 770° C.

Uma analise de importancia para a arqueologia, também neste caso,
é a avaliacao da temperatura de queima do material. A caulinita apre-
senta dois picos endotérmicos importantes, aproximadamente a 120° C
e a 550° C (ver Figura 2). Deste modo, se um material ceramico apre-
sentar um grande pico a 550° C, ele tera sido queimado a temperaturas
inferiores, se o pico estiver ausente, a temperatura de queima foi supe-
rior a 550° C. J4 se o pico apresentar-se pequeno, a temperatura pode
ter sido aproximadamente aquela de 550° C.
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CONCLUSOES

Ha uma série de técnicas relativamente simples e de facil interpre-
tacdo e comumente encontradas na maior parte dos laboratorios analiti-
cos de Universidades e Institutos de Pesquisa de materiais que podem
ser usados com sucesso para a obtencao de uma grande gama de infor-
macdes a respeito de materiais ceramicos arqueoldgicos, sem que haja
necessidade de recorrer a analises mais complexas e de dificil avaliacao.

Assim sendo, uma seqiiéncia analitica bem programada e na or-
dem correta permitira a obten¢io do maximo de informacoes sem perda
significativa do material. A analise por lupa deve ser sempre a primeira
a ser realizada. Apos isto é de bom alvitre realizar a microscopia 6ptica,
que exige o sacrificio de uma pequena parte do corpo. Apenas apds a
microscopia Optica, dever-se-ia optar pela microscopia eletronica, caso
hajam davidas a serem esclarecidas por meio de dados microquimicos e
microestruturais. Difratometria de raios-X e analise térmica diferencial
podem ser utilizados nos casos em que a temperatura de queima é de
importancia para a interpretacao dos dados.

Quanto ao problema do tempero, apenas a comparacio da minera-
logia e da distribuicdo granulométrica da matéria-prima provavelmen-
te utilizada e do corpo ceramico permitiréio a obtencao de dados relativos
a intencionalidade de adigdo de ndo-plasticos a massa ceramica.
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Micrografia 1 — Imagem de MEV — Corpo de porcelana queimado a 1200° C,
mostrando a porosidade da amostra, com poros grandes e fechados

Micrografia 2 — Imagem de MEV — Mesmo corpo anterior apds ataque com
solucéo de acido fluoridrico, evidenciando a microestrutura, com aciculas e
escamas de mullita em vidro silicoso e graos de quartzo parcialmente fundidos
e circundados por poro de contracao semicircular
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Micrografia 3 — Imagem de MEV — Sitio Silva Serrote — Interior do corpo
ceramico — A temperatura de queima foi muito baixa, por volta dos 550° C,
gerando uma microestrutura aberta e de graos finos, bastante diversa do
material anterior

Micrografia 4 — Imagem de MEV — Sitio da Lagoa Sao Paulo — Superficie do
corpo ceramico — Material mais fino e alisado, revelou-se rico em ferro,
apresentando hematita (6xido de ferro), corante vermelho
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Figura 1 — Difratogramas de raios-X de uma amostra de argila caulinitica
composta de caulinita (K) e quartzo (Q) — A caulinita desaparece do
difratograma ja apds o primeiro aquecimento (em realidade ja a 550° C). A
1000° C comecga a aparecer mullita (M) e a 1250° C também cristobalita (C)
(ver texto sobre difratometria de raios-X)
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Figura 2 — Diagramas de analise térmica diferencial (curva superior) e analise
termigravimétrica (curva inferior). No diagrama de ATD podem ser
distinguidos os dois picos endotérmicos a 120° C e 550° C, representando os
fenomenos de desidratacdo e desidroxilacdo da caulinita, respectivamente. A
pouco mais de 900° C aparece o pico exotérmico relativo a cristalizagdo da mullita
a partir de material da caulinita. Notar que na curva de termogravimetria ha
variacao (perda) de massa apenas nos dois primeiros picos, uma vez que
recristalizacdo de material ndo ocasiona variagdo de sua massa
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Fotomicrografia 1 — Sitio de Lagoa Sao Paulo — Aumento 45 X — Bolota da
mesma argila constituinte do corpo, provavelmente englobada durante a
preparacio do corpo

= -, '
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Fotomicrografia 2 — Telha ceramica moderna — Aumento 45 X — Varios grios
de chamota (material ceramico previamente queimado e moido) adicionada
como “tempero” a massa ceramica
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Fotomicrografia 3 — Sitio da Lagoa Sao Paulo — Aumento 45 X — Material com
excelente orientacao dos constituintes da massa, gerada durante sua
preparacao, relativamente rica em material grosseiro

Fotomicrografia 4 — Sitio da Lagoa Sao Paulo — Aumento 45 X — Material
muito pobre em material grosseiro, apresentando fissuras de contracao
durante a secagem e corag¢do negro na parte inferior da imagem
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grande homogeneidade microestrutural e de distribuicdo granulométrica.
Marcados com circulo granulos de fosfato, tipico dos corpos desta localidade

-

Fotomicrografia 6 — Sitio Franco de Godoy — Aumento 45 X — Material muito
semelhante ao anterior, denotando provavelmente homogeneidade de matéria-
prima, com a mesma presenca de pequenos granulos de material fosfatico
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Fotomicrografia 7 — Sitio Prado — Aumento 45 X — Alto teor de nao-plasticos
muito angulosos e distribui¢do granulométrica ndo homogénea. A presenca
de tempero deveria ser verificada por comparac¢ido com os sedimentos locais

Fotomicrografia 8 — Sitio Prado — Aumento 45 X — Alto teor de nio-plasticos de
rocha nao desagregada. Aqui também deveria ser verificada a presenca de
tempero por comparac¢io com os sedimentos circunjacentes

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



280 TECNICAS INSTRUMENTAIS PARA A CARACTERIZACAO MINERALOGICA E MICROESTRUTURAL

Fotomicrografia 9 — Sitio Silva Serrote — Aumento 45 X — Material nao plastico
tem aparéncia de material rochoso parcialmente decomposto e desagregado
durante a preparacdo do corpo
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ESTRATIGRAFIA, ESTRUTURAS
ARQUEOLOGICAS E CRONOLOGIA DO SITIO
AGUA LIMPA, MONTE ALTO, SAO PAULO

MARCIA ANGELINA ALVES*
RESUMO

This article has the goal of introducing, on systematic way, the
results of data that have already interpreted of the archaeological
documentation collected by intensive research of field (method of “Wide
Surfaces” of Leroi-Gourhan and Pallestrini) developed in the Agua Limpa
site (Monte Alto, state of S&o Paulo) current of academic project — the
“Turvo”.

It has as starting point the stratigraphy, represented by level lito-
ceramic; it centers in the conceiving and classification of the structures:
habitation, combustion, alimentary remains, burials and funerary rites
—1inserted in the space and time of the settling.

Palavras-chave: estratigrafia e arqueologia, agua limpa.
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INTRODUCAO:

O sitio arqueolégico de Agua Limpa é parte integrante do projeto
Turvo, criado por Alves em 1993, o qual desenvolve um programa siste-
matico de prospecgées no vale do rio Turvo, em terrenos do municipio de
Monte Alto, Sao Paulo e de escavagées intensivas em assentamento pre-
viamente escolhido para ser pesquisado.

Os objetivos! do projeto Turvo séo os seguintes:

- detectar, registrar junto ao IPHAN, mapear e pesquisar sitios ar-
queoldgicos situados no municipio de Monte Alto, para elaborar a
histéria indigena do vale do Turvo (pré-colonial e de contato);

- detectar a antigiiiddade da ocupaciao humana no vale do Turvo;

- delinear, a partir da pesquisa empirica de campo, o processo de desen-
volvimento cultural do povoamento pré-colonial e de contato centrado
na continuidade e mudanca cultural (diversidade crono-cultural);

- estabelecer o modo de vida de populacoes pré-coloniais associado
ao modo de producao;

- reconstituir o cotidiano de grupos pré-coloniais na dindmica de
sua vida social;

- desenvolver estudos tecnoldgicos associados a estratigrafia e estruturas;

- reconstituir o processo produtivo da ceramica, do litico e dos artefatos em
0ss0s, das fontes de matérias-primas as areas de pratica de caca, pesca e
coleta, a elaboraciio e emprego social do artefato (e sua reutilizacio), via
escavacdes e analises fisico-quimicas (ALVES, 1988, 1994 e 1997);

- musealizar a produgao de conhecimentos advindos das pesquisas in-
tensivas de campo, com a montagem de museus?® de arqueologia, em

! Assemelham-se aos do projeto Quebra Anzol, desenvolvido por Alves e equipe,
no Vale do Paranaiba, Minas Gerais, desde 1980 (ALVES, 2004).

2 Montagem do “Museu Municipal de Arqueologia, no Centro Civico Cultural de
Monte Alto, Sao Paulo, inaugurado no dia 22 de abril de 1999 resultante de
Protocolo de Intengoes assinado entre a USP (intermediada pelo MAE) e a
Prefeitura Municipal de Monte Alto, Sao Paulo em 1995 com a exposi¢do de longa
duracao “Povoamento pré-historico no vale do Turvo, estado de Sdo Paulo,
Brasil”. Montagem do “Museu de Pré-Historia Professora Mdrcia Angelina Alves”
inaugurado em 01 de fevereiro de 1986, em uma das salas da Prefeitura Municipal
de Perdizes e re-inaugurado no dia 29 de agosto de 2002, em um espaco proprio
com o nome de “Museu de Arqueologia e Historia Professora Mdrcia Angelina
Alves”, com a exposicao de longa duracao “Povoamento pré-colonial e historico
no vale do Quebra Anzol”, fruto de convénio de Intencoes assinado entre a USP
(intermediada pelo MAE) e a Prefeitura de Perdizes, em 1991.
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parceria com as prefeituras municipais onde sao realizadas as
prospeccdes e escavacdes para preservar e divulgar junto ao piblico
(local, regional, nacional e até internacional), a memdria cultural do
povoamento pré-colonial (ALVES; FURLANETO FERREIRA, 1999);
- elaboracao de textos explicativos dos Museus Municipais de Arque-
ologia de Monte Alto, Sao Paulo e de Perdizes, M.G., em Portugués
e Inglés para atingir publico internacional (via sites na Internet).

O sitio arqueoldgico de Agua Limpa foi prospectado por Alves em
novembro de 1992° a qual detectou um assentamento a céu aberto, lito-
ceramico (PALLESTRINI, 1975), com a ocorréncia em sua superficie de
muitos vestigios ceramicos, algumas pecas liticas lascadas e abundante
documentacéo faunistica.

Em setembro de 1993 foram realizadas prospecgdes no bairro rural
de Anhumas as quais detectaram dois sitios a céu aberto, lito-ceramicos,
mas sem vestigios faunisticos: Anhumas I e Anhumas I1.

No ano 2000, em julho/agosto foram realizadas prospecc¢bes em
outro* bairro rural de Monte Alto, o Barreiro, nas quais foram coletados
alguns fragmentos ceramicos e pecas liticas, mas nao foi possivel detec-
tar o assentamento.

Diante do potencial arqueolégico do municipio de Monte Alto, Alves
criou o projeto Turvo que representa o seu segundo projeto académico
junto a Divisdo Cientifica do Museu de Arqueologia e Etnologia da Uni-
versidade de Sao Paulo e decidiu iniciar as escavacdes intensivas no
sitio de Agua Limpa® devido a sua abundante documentacéo faunistica
e malacolbgica associada a vestigios ceramicos e liticos (lascados e poli-
dos — em menor escala).

3 Em decorréncia de uma solicitacdo formal do Senhor Professor Antonio Celso
de Arruda Campos, responsavel pelo setor de Paleontologia do “Museu
Historico e Cultural Dr. Fernando José Freire de Andrade”, custeada pela
Prefeitura Municipal gestao Sr. Dr. Elias Bahdur — 1989/1992.

4 A economia de Monte Alto, ao nivel de agricultura, estrutura-se na pequena
propriedade rural, minifindios, muito produtivos e com maquinario de alta
tecnologia. Produzia, nos anos noventa, para os mercados interno e externo
(exportando para alguns paises da Europa, América do Norte, América do
Sul e Africa), mamao, manga e goiaba (branca e vermelha) e cebola para o
mercado regional da regiao norte de Sao Paulo — informacéo oral do historiador
montealtense Prof. Luiz Carlos de Vicente.

> Recebeu esta denominac¢ao em homenagem ao bairro rural onde ele situa-se.
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LOCALIZACAO, METODOLOGIA DE PESQUISA DE CAMPO E
ESTRATIGRAFIA:

O sitio de Agua Limpa (21°16'S e 48°33'W) localiza-se no municipio
de Monte Alto (735m de altitude), area de 347,90 Km? regifo norte do
estado de Sao Paulo, distante 380 Km da capital pelas rodovias
Anhanguera e Washington Luiz (Mapa 1).

Situa-se no bairro rural de Agua Limpa em um vale, circundado,
parcialmente, pela serra do Jabuticabal, entre dois cursos de agua:
corregos Agua Limpa, ao sul e Santa Luzia, ao norte, a 7,00 Km da sede
municipal (Mapa 2).

Assenta-se em terras de trés minifindios pertencentes aos senho-
res Antonio Aparecido Salvador, Fioravante Casanova e filhos do fale-
cido Sr. José Della Vecchia.

Monte Alto (21°15’S e 48°29°W) tem clima “temperado moderado
chuvoso e inverno seco néo rigoroso” (KOEPPEN, 1948).

Sua vegetacdo é constituida de matas subtropicais deciduas e
mesofiticas do Brasil oriental e meridional, pertencendo ao dominio de
Floresta Estacional Semidecidual (VELLOSO et al., 1991).

As pesquisas de campo no sitio de Agua Limpa iniciaram-se em
julho de 1993; foram custeadas pela Prefeitura Municipal®.

A metodologia empregada foi a do método etnografico de “Superfi-
cies Amplas”, de Leroi-Gourhan (1964/65), do Collége de France, adap-
tado ao solo tropical do Brasil por Pallestrini (1975), cujo conceito antro-
polégico é o de totalidade social (“fato social total”) de Mauss (1950).

Este método, centrado em uma abordagem tridimensional (mas
privilegiando-se a horizontalidade para evidenciar e decifrar os solos
arqueoldgicos vistos como cenas congeladas do cotidiano pré-histdrico)
objetiva a deteccao/evidenciacédo da totalidade social dos assentamen-
tos, ocupados por populacdes extintas, nomades ou em processo de
sedentarizacio, sem escrita.

6 Gestao do Sr. Aparecido Donizete Sartor, 1993/1996 responsavel pela
assinatura do Protocolo de Intencoes entre a USP (intermediada pelo MAE)
e a Prefeitura Municipal de Monte Alto, em 1995 cujo prazo encerrou-se em
dezembro de 2000.
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Utiliza-se da “técnica de decapagens por niveis naturais”, em “am-
plas superficies” para a evidenciacido de “estruturas” in loco (LEROI-
FOURHAN, 1972; PALLESTRINI, 1975) e para precisar o tempo, das
ocupacoes nos assentamentos, utiliza processos de datacdes absolutas
por Carbono 14 (carvio vegetal) e Termoluminescéncia (ceramica).

A primeira campanha de escavacio no sitio de Agua Limpa, reali-
zada em julho de 1993 (17 dias), apresentou os seguintes resultados:

- delimitacéo da extensio do assentamento em trés zonas de esca-
vacgao:

-Zona 1 = 1.200 m? (Mapa 3);

-Zona 2 = 5.865 m? (Mapa 4);

-Zona 3 = 5.000 m? (por aproximacao). Ainda nao foi escavada.
Nela foram realizadas duas prospeccdes com coleta de vestigios ceramicos
e de algumas pecas liticas lascadas;

- deteccao da estratigrafia na Zona 1, constituida de uma tinico nivel
arqueoldgico: o lito-cerdmico; evidenciado pelo Perfil 1 — com 10,00m de
extensdo, 1,50m e largura e 2,00m de profundidade (Foto 1) (Mapa 3);

- execucio de sete trincheiras em leque (Foto 2) que evidenciaram:

Foto 1 — Sitio de Agua Limpa —
Monte Alto/SP

Zonal — Execucdo do Perfil 1, com
10,00m de extensdo, 1,50m
largura, 2,00m de profundidade
desenvolvido junto a Mancha 1. Ao
fundo, a trincheira 2 com o
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Foto 2 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 1 - Execuc¢do de sete trincheiras em leque (concomitante ao
desenvolvimento do perfil estratigrafico e a realizacdo de decapagens por
niveis naturais, na Mancha 2) que evidenciaram uma area de sepultamentos
primarios, um sepultamento secundario e varias fogueiras contendo restos
alimentares (vestigios faunisticos e malacologicos) associados a ceramica e a
pecas liticas lascadas.

- duas “manchas de terra escuras” (PALLESTRINI, 1975), corres-
pondentes a estruturas habitacionais; escavadas em sua totalidade M1
(50m? de decapagem) e M2 (21 m?de decapagem) (Fotos 3 e 4);

- oito fogueiras circulares (estruturas de combustao); sete externas
as manchas e apenas uma interna M1;

- uma area de sepultamentos primdrios de individuos adultos e jo-
vens depositados diretamente na terra em diferentes posicoes anatomicas
e alguns acompanhados de bens funerarios indicando diferencas de
género e de idade; foram exumados’ oito esqueletos (Foto 5)

-um sepultamento secunddrio, dentro de urna de ceramica com
tampa, de individuo adulto, sem bens funerarios (Foto 6);

- coleta de vestigios ceramicos, lisos (em sua maioria) e com pintura
na cor vermelha, pecas liticas lascadas e polidas associadas a vestigios
faunisticos;

7 A arqueodloga Filomena Crancio, do Museu Nacional da UFRJ, coordenou a
exumacao dos oito esqueletos.
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Foto 3 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 1 — Desenvolvimento de raspagem na Mancha 1 que evidenciou vestigios
faunisticos e malacologicos, pecas liticas e fragmentos de ceramica
concomitante a realizagdo do Perfil 1; evidenciacdo da Fogueira 1 e das
execucoes das trincheiras 2 e 5.

Foto 4 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 1 — Realizagdo de raspagem e de primeira decapagem na Mancha 2,
realizadas pela biéloga Myrian Elizabeth V. Calleffo e as estagiarias
Cristiane Ferreira Kawatoko, Luciana Conrado Martins (ambas do curso
de Historia-USP) e Edmilson Linguanotto (curso de Geofisica-USP) em
julho de 1993,que evidenciaram associa¢do entre vestigios ceramicos, liticos
e restos faunisticos e malacologicos.
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Foto 5 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 1 — Trincheira 7 que detectou uma area de sepultamentos primarios de
individuos jovens e adultos enterrados diretamente na terra, estendidos e
semi-fletidos com acompanhamentos e/ou bens funerarios de acordo com o
sexo e a idade; foram exumados oito esqueletos.

Abundancia de testemunhos faunisticos e malacoldégicos correspon-
dentes a restos alimentares junto e proximo as fogueiras os quais possi-
bilitaram reconstituir as atividades de cacga, coleta e pesca (em menor
escala) associadas a uma agricultura incipiente (Pranchas 1 e 2) (ALVES,
1997a-b, 1999, 2000, 2003; ALVES et al., 2001; ALVES e CHEUICHE-
MACHADO, 1995/96; ALVES e CALLEFFO, 1996, 2000; CALLEFFO,
1999a-b-c, 2000 e FERNANDES, 2001a-b, 2003).

A segunda campanha, desenvolvida em 1994, durou 23 dias. Nela
foram executadas uma oitava® trincheira na Zona 1, na area de sepul-
tamentos primarios que resultou na evidenciacio e exumacio® de mais
dois esqueletos de individuos jovem e adulto sem e com bens funerarios
(Fotos 7 e 8) e iniciou-se a pesquisa na Zona 2 com a execucao de seis
trincheiras!® em leque (Foto 9) correspondentes a 476,00m de extensao
que resultaram nos seguintes dados:

8 Na Zona 1 foram executas oito trincheiras em um total de 152,00m de extensio.

9 Luciana Pallestrini, Professora Associada do Museu Paulista, coordenou a
exumacao destes dois esqueletos.

10 Nas duas zonas de escavacao foram executadas quatorze trincheiras em
leque, em um total de 628,00m de extensdo por 1,20m de profundidade e
0,60m de largura.
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Foto 6 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 1 — Trincheira 2: evidenciacido de um sepultamento secundario de
individuo adulto, dentro de urna de ceramica com tampa, em estado friavel.

Foto 7 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 1 — Trincheira 8, area de sepultamen tos primarios de individuos jovens e
adultos enterrados diretamente na terra; Luciana Pallestrini, em setembro de
1994, evidenciando o sepultamento n° 10, com placa de ceramica sobre o cranio.
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Foto 8 — Sitio de Agua Limpa
— Monte Alto/SP.

Zona 1 — Trincheira 8: area de
sepultamentos primarios de
individuos jovens e adultos
depositados diretamente na
terra; evidenciagdo dos
sepultamentos 9 e 10 (ambos
em decubito lateral esquerdo
com membros inferiores
flétidos), 0 S, sem
acompanhamento funerario e
o S,,, com bens funerarios —
placa de ceramica sobre o
cranio e fragmento de
ceramica sob o joelho
esquerdo. O sepultamento 10
foi exumado para ser exposto
no Museu Municipal de
Arqueologia de Monte Alto.

- evidenciacdo de uma grande mancha de terra escura, sentido leste/
oeste, concentrada na curva de nivel que separa a Zona 2 da Zona
1, que se estendia em direcéo sul até, no maximo, ao metro 22;

- evidenciacéo de uma segunda mancha escura, pequena; a man-
cha 2;

- evidenciacio de seis fogueiras circulares (estando apenas uma
externa as habitacoes, constituida por varios ossos de mamiferos
(de grande, médio e pequeno portes) principalmente nas Foguei-
ras 3 e 1), alguns ossos de répteis, conchas inteiras (gastropodes)
e fragmentos de conchas associadas a vasilhames fraturados de
ceramica utilitaria e a pecas liticas como lascas (com e sem reto-
ques), raspadores e facas;

- detencdo de um sepultamento secunddrio de um adolescente den-
tro de uma urna de ceramica sem tampa (Mapa 4).

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004
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A terceira campanha desenvolvida em setembro/outubro de 1995
(15 dias), executou parte do perfil estratigrafico na Zona 2!, constituido
de 21.00m de extenséao a partir de leste, em direcio oeste, o qual apre-
sentou os seguintes dados:

- ocorréncia de um unico estrato, o lito-ceramico, mas com uma ca-
mada de 30/35 centimetros abaixo da superficie até 75/80 centi-
metros de profundidade (Foto 10); o que confirmou a semelhanca
com a estratigrafia arqueoldgica da Zona 1;

- evidenciacgao da continuidade, direcéo norte, das fogueiras 3 e 1,
F,/F , com coleta de vestigios malacolégicos, faunisticos, ceramicos
e liticos;

11 Até a realizacao do perfil estratigrafico na Zona 2 (ocorrido nas campanhas de
1995 e 1996) acreditava-se na ocorréncia de varias manchas e nio na de uma
grande (devido a falta de visibilidade vertical): conforme evidencia o Mapa 4.
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Zona 2 — Execucao de seis trincheiras em leque que evidenciaram a ocorréncia
de uma grande mancha escura e de uma mancha pequena a M,, um
sepultamento secundario dentro urna de ceramica sem tampa, de fogueiras
com restos faunisticos e malacologicos associados a vasilhames ceramicos,
lascas, raspadores, facas e a litico polido.

Foto 10 — Sitio de Agua Limpa —
Monte Alto/SP.

Zona 2 — Perfil 1 — 21,00m iniciais
direc¢ao oeste: visibilidade da
extensao do estrato lito-ceramico
nas paredes sul, norte e oeste.

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004
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- detecc@o de uma fogueira no metro 18 do Perfil, a F,, proxima a
T,, com coleta de alguns frutos silvestres calcinados (ainda em
processo de analise), ossos de animais, fragmentos de conchas as-
sociados a um pote de ceramica (Foto 11) (Mapa 4);

- coleta, no Perfil 1, de um cranio e mandibula de um macaco pre-
go'?, sem nenhuma fratura.

A quarta campanha foi realizada em setembro de 1996 durante 15
dias. Concluiu o perfil estratigrafico na Zona 2, com a execucio de mais
20,00 metros de extensao sentido oeste (Foto 12).

Foto 11 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 2 — Perfil estratigrafico, Fogueira 6, proxima a trincheira 4: evidenciacio
de restos alimentares representados por ossos de mamiferos, fragmentos de
conchas, frutos silvestres (alimento vegetal) associados a vasilhame fragmentado
de ceramica, lascas, raspadores escavados pela bidloga Myrian Elizabeth Velloso
Calleffo e pela arquedloga Luciane Monteiro Oliveira, em setembro de 1995.

Ele confirmou a continuidade do estrato espesso lito-ceramico; evi-
denciou outra fogueira, a F,, também constituida por carvao vegetal,
restos faunisticos e malacologicos, vestigios ceramicos e pecas liticas las-
cadas (Fotos 10 e 12).

12 Exposto em um nicho no Museu Municipal de Arqueologia de Monte Alto.
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Foto 12 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 2 — Perfil 1 — 20,00m terminais direcdo oeste, com execu¢io da Sondagem
1 junto a Fogueira 7: extensio e visibilidade do estrato lito-ceramico apos
chuva.

A partir da Fogueira 7 foi realizada uma sondagem, a Sondagem 1
(S,) nos ultimos metros da grande mancha, onde foram desenvolvidas
trés decapagens, em 12,00 m? (4 x 3m) as quais delimitaram a extensao
e espessura da Fogueira 7 assim como o seu contexto, formado por car-
vao vegetal, associado a fragmentos de vasilhame ceramico, lasca,
raspador, ossos e conchas de animais (restos faunisticos e malacologicos)
(Foto 13) (Mapa 4).

A quinta campanha foi desenvolvida'® durante seis dias do més de
setembro de 2000.

Nela foi executada uma segunda sondagem, a Sondagem 2 (S,),
onde, na campanha de 1994 havia sido coletada uma vértebra de peixe
de agua doce.

A Sondagem 2 foi executada entre as trincheiras 2 e 1, direcionada
a Fogueira 3 (2,5m) e a parede norte do perfil 1 (1,5m) (Mapa 4).

Na raspagem e na primeira (e Ginica) decapagem desenvolvida em
8,0 m? coletaram-se algumas vértebras de peixe (também de dgua doce)
associados a vestigios malacolégicos e faunisticos (Foto 14).

13 Gestao do Prefeito Sr. Dr. Elias Bahdur, 1997-2000, responsavel pela
montagem e inauguracdo do Museu Municipal de Arqueologia de Monte Alto,
inaugurado no dia 22 de abril de 1999, com parte dos vestigios coletados de
maneira sistematica e intensiva no sitio de Agua Limpa.
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Foto 13 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.
Zona 2 — Sondagem 1 — Perfil 1: desenvolvimento de segunda decapagem por
niveis naturais, realizada pela arquedloga Débora Arruda Santa Cruz com
evidenciacao de fragmentos de ceramica, associadas a lascas, ossos de
mamiferos, fragmentos de conchas circundadas por carvio (setembro 1995).

Foto 14 — Sitio de Agua Limpa —
Monte Alto/SP.

Zona 2 — Sondagem 2 — executada
entre as Trincheiras 2 e 1
direcionada a Fogueira 3 e a
abertura da parede norte do perfil
estratigrafico: desenvolvi- mento
de primeira decapagem que
evidenciou vértebras de peixes, um
gastropode, ossos de animais
associados a fragmentos de
ceramica e a pecas liticas;
decapagem desenvolvida pela
bidloga Myrian Elizabeth Velloso
Calleffo, a arquedloga Suzana
César Gouveia Fernandes e por
Marcia Angelina Alves sob o olhar
da coordenadora de Cultura de
Monte Alto, Prof* Izilda Furlaneto
Ferreira e de professoras e alunos
da rede municipal de educacao
(setembro de 2000).
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ESTRUTURAS ARQUEOLOGICAS:

O conceito de estrutura em arqueologia elaborado por Leroi-Gourhan
(1972) centrado nos dados dos solos pré-historicos por ele evidenciados,
fundamentalmente em Pincevent, refere-se a “trama de relacoes que
unem diferentes vestigios em um agrupamento significativo fundado
na repeticdo de situacoes analogas e/ou na ligacdo entre os elementos
de um mesmo testemunho”.

A partir das pesquisas empiricas de campo efetuadas por Luciana
Pallestrini (discipula de Leroi-Gourhan), no vale do Paranapanema,
estado de Sao Paulo, a partir de 1968, no ambito do projeto
Paranapanema (por ela coordenado até 1986), o conceito de estrutura
foi redimensionado em supra e infra-estruturas (PALLESTRINI, 1972/
73) ou seja: supra-estruturas representam os vestigios que estéo na su-
perficie, como os “residuos em pedras limitantes de habitacoes” e “os ves-
tigios de cabanas” decompostas (1971/72, p. 6) e as infra-estruturas
correspondem aos vestigios que estdo em profundidade, abaixo da su-
perficie como “fogueiras, acimulo de cinzas, disposigdo diferencial de
restos ceramicos, industria litica, residuos fugazes de ocre ou carvio e
areas de terra queimada”, sepultamentos n.6 e 2 (op. cit, pags. 6 e 27).

As pesquisas intensivas de campo efetuadas no sitio de Agua Lim-
pa apresentaram as seguintes estruturas arqueolédgicas:

- Habitagdo: correspondentes aos espacos habitacionais definidos
por Pallestrini (1975) de “Manchas de terra preta” ou “Manchas pretas”
ou “Manchas escuras”, resultantes da decomposigéo de antigas caba-
nas, ovaladas, sustentadas por troncos de madeira e cobertas por mate-
rial vegetal (elementos organicos que decompostos deixam um carbono
residual no solo enegrecendo-o).

Na Zona 1 foram evidenciadas duas manchas escuras e na Zona 2
também foram evidenciadas duas manchas: uma, enorme, denominada
de grande mancha e, outra, menor, denominada mancha 2 (Mapas 3 e
4) (Fotos 3, 4, 10 e 12).

A grande mancha da Zona 2 que se estende, continuamente, do
metro 12,00 ao metro 53,40 s6 foi detectada em sua totalidade, com a
execucdo do perfil estratigrafico (nos anos de 1995/96 cujas dimensdes
foram: 41,40 de extensio, 2,00m de largura na superficie e no fundo
1,70m e 2,20m de profundidade; o qual evidenciou a extensfo e a espes-
sura de estrato-lito ceramico (Fotos 10 e 12).
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As duas manchas da Zona 1 foram totalmente decapadas, com ras-
pagem e primeira decapagem na Mancha 1 e raspagem, primeira e se-
gunda decapagem na Mancha 2.

Estas decapagens evidenciaram solos com restos de alimentos (vestigi-
os faunisticos e malacolbgicos) associados a vasilhames fraturados de cera-
mica utilitaria, lascas, raspadores, facas, alguns fragmentos de ceramica
pintada na cor vermelha (sem engobo), outros com incisdes (com e sem pin-
tura) e pouquissimos com orificios circulares) além de placas de cristal de
quartzo (bem menores da que acompanhava o sepultamento 4 da area de
sepultamentos primarios de Agua Limpa) (Pranchas 1 e 2) (Foto 15).

A raspagem desenvolvida na Mancha 1 da Zona 1 e a Fogueira 1
da Zona 2 (detectada pela trincheira3) evidenciaram artefatos em ossos
de mamiferos, pingentes!* reutilizados como pontas conforme indica a
Prancha 3.

Foto 15 - Sitio de Agua Limpa —
| Monte Alto/SP.

Zona 1 — Sepultamento 4 — “sexo
feminino, adulto, decubito dorsal,
acompanhado de tigela de
ceramica lisa e escura entre as
fémures e uma lamina de
machado polida, ao lado do fémur
direito e uma placa de cristal de
quartzo ao lado do fémur
esquerdo” (Alves e Cheiuche-
Machado, 1995/96).

14 Segundo Fernandes (2001 e 2003) em sua dissertacao de Mestrado sobre a
cultura material, coletada nas campanhas de 1993/94 e a tradicdo Aratu-Sapucai,
2,93% dos vestigios liticos tiveram dupla fungao — dado que evidencia parte da
cadeia operatoéria das populagoes que ocuparam Agua Limpa (LEMONIER, 1992).
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Junto a Mancha 1 da Zona 1, no setor H,, primeira decapagem, foi
evidenciada uma fogueira, a F1, cuja datacao por Termoluminescéncia
resultou em 1424 + 212 anos antes do presente (Foto 16).

Este dado coloca o sitio de Agua Limpa como um dos mais antigos
assentamentos de agricultores-ceramistas da regifo sudeste do pais.

Foto 16 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 1 — Fogueira 1, circular e interna a Mancha 1 associada a ossos de
mamiferos, conchas, fragmentos de ceramica, lascas, facas, circundada por
carvao vegetal. Datacdo por Termoluminescéncia resultou em 1524 + 212
anos antes do presente.

A grande mancha da Zona 2 recortada, em 1994, por seis trinchei-
ras em leque — também apresentou restos de alimentos representados
por vestigios faunisticos e malacolbgicos associados a vasilhames de ce-
ramica e a pecas liticas lascadas (na maioria das vezes), parecia ser
varias devido a falta de visibilidade vertical sentido leste/oeste: a visibi-
lidade total ocorreu somente com as campanhas efetuadas em 1995/96
responsaveis pela execucao do perfil estratigrafico (Fotos 10 e 12).

Um sepultamento secunddrio dentro de urna de ceramica utilita-
ria, sem tampa, de um individuo muito jovem (pubere) foi detectado
pela trincheira 3 (Mapa 4).

Na grande mancha da Zona 2 foram realizadas duas sondagens: a
Sondagem 1 e a Sondagem 2 (Mapa 4).

A Sondagem 1 foi realizada em 1996 (4,00m de extensao sentido
leste/oeste por 3,00m de largura, sentido norte/sul) e executada distan-
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te 5,00 metros da trincheira 6 direcao oeste; objetivou o acompanha-
mento da extensao e profundidade da fogueira detectada pelo perfil,
denominada de F, (Mapa 4).

Nela foram desenvolvidos trés decapagens que evidenciaram car-
vao vegetal, associado a fragmentos de ceramica lisa, lascas, raspadores
e a restos faunisticos e malacologicos (Foto 13).

A Sondagem 2 foi desenvolvida no ano de 2000 (2,00m de extensio
sentido leste/oeste por 4,00m de largura (sentido norte/sul); teve como
eixo a Fogueira 3 junto a trincheira 2 (F./T,); seu eixo foi a curva de nivel
e a cerca divisoria das propriedades dos Srs. Antonio Aparecido Salvador
e Fioravante Casanova; ou seja, 1,50m do lado da propriedade da familia
Salvador e 2,50m do lado da outra propriedade (Mapa 4) (Foto 14).

Sua execugao objetivou sondar a extenséo norte da Fogueira 3 junto
a trincheira 2 onde foram coletados nas campanhas de 1994/95 vestigi-
os singulares: uma ponta em chifre de veado e uma vértebra de peixe de
agua doce (além da coleta de muitos outros testemunhos faunisticos e
malacoldgicos) associados a cerdmica lisa e a pecas liticas lascadas.

Na sondagem 2 foram desenvolvidas uma raspagem e a primeira
decapagem que resultaram na coleta de mais quatro vértebras de peixe
(também de agua doce), fragmentos de concha, um gastropode inteiro (de
individuo adulto) , elementos ceramicos e pecas liticas lascadas (Foto 14).

- Combustdo: sao constituidas por fogueiras circulares (sem serem
contornadas por pedras), internas e externas as habitacdes (manchas),
circundadas por carvao vegetal, fragmentos de potes de ceramica'® utili-
taria e lisa (em sua maioria) lascas, raspadores, facas, etc., e em batedo-
res, etc. associados a restos faunisticos e malacologicos.

Nas duas zonas pesquisadas foram detectadas 15 fogueiras assim
distribuidas:

-08 na Zona 1

-07 na Zona 2

15 As reconstituicoes dos vestigios ceramicos e Osseos de Agua Limpa foram
feitas, inicialmente, em 1994, pela ex-restauradora do MAE/USP, Sra. Yacy-
Ara Froner Gongalves (Mestre e Doutora pela USP, que desde fins dos anos
90 exerce docéncia na Universidade Federal de Uberlandia). Prosseguiram
a partir de 1997, com o trabalho do técnico em restauracdo do MAE Sr. Luis
Carlos Borges Pinto que restaurou todos os vestigios coletados nas campanhas
de 1994, 1995 e 1996.
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Na Zona 1 ocorreu apenas uma fogueira interna, a F1, constituida
conforme ja foi assinalado, por vestigios faunisticos e malacoldgicos as-
sociados a ceramica lisa e a pecas liticas lascadas, junto a Mancha 1,
datada por TL em 1524 + 212 anos antes do presente (Foto 16).

Na Zona 2 o contexto é inverso: foram detectadas seis fogueiras
internas a grande mancha e apenas uma fogueira externa, a F,, junto a
Trincheira 6, datada por Termoluminescéncia em 375 + 40 anos antes
do presente, a qual representa uma das ocupacdes mais recentes de Agua
Limpa.

Junto as fogueiras e proximo a elas é que foram evidenciados inu-
meros vestigios faunisticos e malacologicos distribuidos de maneira irre-
gular — restos alimentares, associados a fragmentos de ceramica lisa
(em sua maioria) e a pecas liticas lascadas —lascas (sem e com retoques),
raspadores, facas, etc. e a litico polido (em menor escala) como maos-de-
pilao, batedores, etc.

Nas fogueiras da Zona 2 e em suas imediacoes — principalmente
nas Fogueiras 1 e 3 foram evidenciados ossos de mamiferos de grande e
médio porte, como, por exemplo a jaguatirica e a anta (Quadro 1).

Dentre as fogueiras evidenciadas nas duas zonas de escavacao duas
tém aspecto singular: a F, e a F, proximas a trincheira 7 e a area de
sepultamentos primarios: os restos alimentares (vestigios faunisticos e
malacoldgicos) estdo proximos aos vasilhames de ceramica, sugerindo
que nao foram consumidos'® pelo fato de estarem agrupados em torno
do vasilhame de ceramica (Foto 17).

- Restos alimentares: correspondentes a deteccéo, evidenciacéo e
coleta de vestigios faunisticos e malacologicos!” em forma de placas
dérmicas, ossos inteiros e fragmentados, conchas (inteiras e fragmenta-
das) coletados nas duas zonas e pesquisa: nos solos das manchas escu-
ras, nas fogueiras (internas e externas as habitacoes) e em suas cerca-
nias, nos perfis estratigraficos, nas trincheiras e na superficie do assen-
tamento (Prancha 1 e 2) (Foto 16).

16 Os restos alimentares das outras fogueiras estdao distribuidos irregularmente
junto as fogueiras e em suas imediacoes.

17 No solo do sitio de Agua Limpa existe silte e argila os quais devem ter
ajudado a preservar ossos de animais e de humanos mesmo apds o
desmatamento ocorrido em fins do século XIX.
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Foto 17 — Sitio de Agua Limpa — Monte Alto/SP.

Zona 1 — Fogueira 5 — restos alimentares (osso e conchas de animais) estéo
junto ao vasilhame de ceramica (fraturado) sugerindo que eles ndo foram
consumidos e sim oferecidos aos mortos.

Configurou-se como “restos” de alimentos os espacos proximos a foguei-
ras (onde, provavelmente, os animais foram cozidos, assados e/ou moqueados'®
repletos de ossos (alguns com marcas de queima) e conchas associados a
carvao vegetal, ticoes, vasilhames (fraturados na maioria das vezes) de ce-
ramica lisa e a lascas (com e sem retoques), raspadores, facas, furadores,
maos-de-pildo, contexto que sugere a hipotese que os animais foram consu-
midos apés serem cozidos, assados e/ou moqueados (ALVES e CHEUICHE-
MACHADO, 1995/96; ALVES, CALLEFFO, 1996, 2000; CALLEFFO, 1999).

Outro dado que sugere o assar e/ou moquear refere-se a nao exis-
téncia de fraturas no cranio do macaco prego coletado em 1995.

Toda a documentacio faunistica e malacolégica de Agua Limpa foi
analisada pela bi6loga Myrian Elizabeth Velloso Calleffo'®, do Labora-
torio de Herpetologia do Instituto Butantan, coletadas nos anos de 1993,

18 Os fragmentos de carvao vegetal e os ti¢oes evidenciados em Agua Limpa
indicaram galhos e troncos mais finos, dados que sugerem a possibilidade de
dominio da técnica de moquém para assar carne.

¥ Com a orientacio do Prof. Dr. Paulo Emilio Vanzolini, do Museu de Zoologia da
USP (mamiferos, répteis), os ndo identificados foram analisados pelo ornitélogo
Sr. Dr. Herculano Alvarenga, médico em Taubaté, Sao Paulo (Doutor pela USP).
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1994, 1995, 1996 e 2000, cujo estudo possibilitou a comprovacéo da
existéncia no cotidiano das populacoes agricultoras-ceramistas de Agua
Limpa e ocorréncia das atividades sociais de coleta, caca e pesca (em
menor quantidade) (ALVES e CALLEFFO, 1996, 2000; CALLEFFO e
ALVES, 1996; CALLEFFO, 1999a-b-c, 2000).

No denso estudo feito por Calleffo ela contou com a colaboragao de
outra bidloga, a Mestre Alessandra Fernandes Bizerra ao nivel da identi-
ficagéo taxonémica (CALLEFFO, BIZERRA, 1996), (Quadro 1) cujos re-
sultados foram apresentados na IX e X Reunido Cientifica da Sociedade
de Arqueologia Brasileira em 1997 (Rio de Janeiro) e 1999 (Recife).

Na X Reunido da SAB em Recife Calleffo (em conjunto com o Prof.
Dr. Levy Figuti — MAE/USP e com o Prof. Ms. André Luiz Jacobus —
MARUL-RS) ministraram um curso intitulado “Zoo-arqueologia: caga,
pesca e coleta na Pré-Historia Brasileira” (de 21 a 24 de setembro de
1999 — ministrado na sala 05 da Biblioteca Central da Universidade
Federal de Pernambuco).

Como resultado do estudo elaborado por Calleffo (ALVES e
CALLEFFO, 1996, 2000; CALLEFFO, 1999a-b-c), foram levantados os
seguintes dados:

a- os restos malacolégicos obtidos pela coleta séo:

1- conchas de bivalves dulcaquicolas

2- gastropodes terrestres

3- exoesqueleto quitinoso de crusticeos

b- os restos faunisticos obtidos pela cag¢a sao:

1- cuica 12- cachorro-do-mato
2- gamba 13- méo pelada
3- tatu-galinha 14- quati/coati

4- tatu-de-rabo mole 15-irara

5- tatu-peba 16- gato-do-mato
6- macaco-prego 17-jaguatirica
7-ratos do mato 18- queixada

8- porco espinho 19- porco do mato
9-préa 20- cateto

10- cotia 21-veado

11- lebre/tapiti 22-anta

(CALLEFFO, 1999*-b-c) (Quadro 1)
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Quadro 1 - Identificacdo Taxonoémica

CLASSE ORDEM FAMILIA ESPECIE
Gastropoda Pulmonata Megalobulimidae| Megalobulimus complexo oblongus
(caramujo-do-mato) (giant snail)
Bivalvia Schizodonta Hyriidae Diplodon sp. (bivalve dulcaquicola)
(freshwater bivalve)
Crustacea Decapoda
Pisces (Osteichthyes)
Reptilia Chelonia
Crocodylia
Squamata TeiidaeBoidae | Tupinambis sp. (teiu) (tegu lizard)

Boa constrictor (jibdia) (boa snake)
Eunectes murinus (sucuri) (common anaconda)

Mammalia Marsupicarnivora | Didelphidae Philander oposum (cuica) (oposum mouse)
Didelphis albiventris (gamba) (common oposum)
Edentata Dasypodidae Dasypus novemcinctus (tatu-galinha)

(nine- banded long-nosed armadillo)
Cabassous tatouay (tatu-de-rabo mole) (armadillo)
Euphractus sexcinctus (tatu-peba) (yellow armadillo)

Primates Cebidae Cebus apella (macaco-prego)
bronw capuchin monkey)
Rodentia Cricetidae Coendou sp. (porco-espinho) (porcupine)
Erethizontidae | Coendou sp. (porco-espinho)
Caviidae Galeasp. (prea) (cavy)
Dasyproctidae | Dasyprocta azarae (cotia) (Azara’s agouti)
Echimiidae
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis (lebre, tapiti)
(Brazilian cottontail)
Carnivora Canidae Dusicyon thous (cachorro-do-mato)
(crabing eating fox)
Procyonidae Procyon cancrivorus (mao pelada)
(crabing eating raccon)
Nasua nasua (quati) (coati)
Mustelidae Eirabarbara (irara) (tayra)
Felidae Felis tigrina (gato-do-mato) (small spotted cat or
oncilla)Felis pardalis (jaguatirica) (ocelot)
Artiodactyla Tayassuidae Tayassu pecart (queixada) (white-lipped)
Tayassu sp. (porco-do-mato,cateto) (collored peccary)
Cervidae Mazama sp. (veado) (brocket)
Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris (anta) (Brazilian tapir)

Calleffo e Bizerra, 1996 & Calleffo, 1999
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c- para a comprovacao da pesca foram coletadas na peneira (de
malha fina) vértebras de peixe de agua doce (uma em 1995 e quatro no
ano 2000).

Na documentacio faunistica e malacoldgica analisada por Calleffo
foram encontrados artefatos em ossos e conchas, como os pingentes/pon-
tas? da Prancha 3.

Em Agua Limpa foram coletadas alguns fragmentos de conchas
com orificios (também encontrados préximos a labios de bordas de cera-
mica) pintadas um vermelho. Concha e borda com orificios estdo expos-
tas no Museu Municipal de Arqueologia de Monte Alto.

- Sepultamentos: referem-se aos enterramentos primdrios e secun-
dérios evidenciados e exumados em Agua Limpa.

Na primeira campanha de pesquisa de campo (julho de 1993) foi
detectada (Zona 1) pela Trincheira 7 uma area de sepultamentos pri-
mdrios de individuos adultos e jovens, enterrados diretamente na terra,
em diferentes profundidades — de 0,45m a 1,50m, alguns com acompa-
nhamentos (bens/funerarios — representados por tigelas de ceramica lisa,
placas de ceramica (também lisa), lamina de machado polida, seixo, pla-
ca de cristal de quartzo e adorno de dente de mamifero) (Fotos 5 e 15).
Nesta campanha foram exumados oito esqueletos.

Em 1994, durante a segunda campanha foram evidenciados e exu-
mados mais dois esqueletos — um adulto e, o outro, jovem (Fotos 7 e 8).

Apenas o esqueleto jovem, correspondente ao sepultamento n° 10,
estava com acompanhamentos funerarios: placa de ceramica lisa sobre
o cranio e fragmento de ceramica (lisa) sob o joelho esquerdo (Foto 8).

Este esqueleto (ainda sem identificacdo do sexo) foi restaurado e
encontra-se exposto no Museu Municipal de Arqueologia de Monte Alto
desde a sua inauguracao (abril 1999).

Dos dez esqueletos?! exumados nove foram levados até o Instituto
de Arqueologia Brasileira (IAB) no Rio de Janeiro, para serem analisa-

20 Uso e re-uso da mesma pec¢a para diferentes fung¢oes em termos de cadeia
operatoria (LEMONIER, 1992).

21 Os dez esqueletos estavam em estado avancado de “decomposicio 6ssea
diferencial” o que dificultou realizar alguns “procedimentos de analises
osteoldgicas” (ALVES e CHEUICHE-MACHADO, 1995/96, p. 303).

Além do mais, Agua Limpa é um sitio aberto, cuja area foi desmatada ha
mais de cem anos e tem um solo que recebe agua diariamente nos minifindios
onde existem plantacdes temporarias.
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dos pelo bio-antrop6loga Dra. Lilia Maria Cheuiche Machado e equipe
formada pelas Mestres Glaucia Malerba Sene e Licia Pangaio Seda.

Os resultados do estudo feito por Cheuiche Machado foram apre-
sentados na VIII Reunifo Cientifica da Sociedade de Arqueologia Bra-
sileira, ocorrida em Porto Alegre, em setembro de 1995 (ALVES e
CHEUICH-MACHADO, 1995/96) (Quadro 2).

Cheuiche Machado identificou os seguintes padrdes de sepultamento
para Agua Limpa:

- Quanto ao sexo foram identificados:

- quatro individuos do sexo feminino - S

- cinco individuos do sexo masculino — S2; 5 6: 8005

- Quanto a idade estimada temos o seguinte:

- trés individuos com + de 35 anos = adultos maduros — S, pes (1
feminino, 2 masculinos);

- dois individuos entre 25/30 anos - S, S, (2 femininos);

- um individuo adulto jovem — 20/21 anos — S, (masculino);

- dois individuos sem estimativa de faixa etaria, classificados como
adultos - S, _,(masculinos).

(Quadro 2)

- Quanto a deposi¢cdo temos os seguintes dados:

- predominio do decuibito dorsal = 75% (S, 5 45708

- seguido dos — semi-fletido lateral direito = 12,5% (S,);

— fletido = 12,5% (S,);

- indeterminado (S,).

(Quadro 2)

- Quanto a orientacdo magnética do corpos:

- nao foi constatada intencionalidade a orientacéo direcionada aos
pontos cardeais; entretanto verificou-se:

- uma maior distribui¢do em dire¢do norte/sul — S, , (femininos) e S,
(masculino);

-+ leste/oeste — S, (masculinos) e S, (feminino);

- um sul/norte — S, (masculino);

- um oeste/leste — S, (masculino);

- um indeterminado — S, (feminino).

(Quadro 2)

- Quanto a direcdo das faces verificou-se que elas estavam
direcionadas para cima ou para o sul combinadas com a posi¢do dos
corpos (ALVES e CHEUICHE MACHADO, 1995/96) (Quadro 2).

1;3;4e 7’
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Os sepultamentos de criancas, devem ter ocorrido em outro local do
sitio, ainda néo detectado pela pesquisa de campo.

Em Agua Limpa também foram detectados, evidenciados e exuma-
dos dois sepultamentos secunddrios depositados dentro de urnas de ce-
ramica lisa, um na Zona 1, com tampa e, o outro, na Zona 2, sem tampa
(Mapas 3 e 4).

O da Zona 1, detectado pela trincheira 2, foi depositado a 1,00m de
profundidade (Foto 6).

O da Zona 2, detectado pela Trincheira 3, foi depositado a 0,35cm
de profundidade.

O da Zona 1, néo foi analisado pela bio-antropéloga devido ao com-
pleto estado friavel dos ossos. Pela espessura e comprimento de alguns
ossos longos verificou-se que pertenceram a um individuo adulto.

O da Zona 2, esta sendo analisado por um bio-antropélogo de Séao
Paulo, doutorando em Arqueologia pelo Museu de Arqueologia e
Etnologia da USP, cujos resultados deveréao ser publicados em breve; os
0ssos correspondem a um individuo muito jovem, com idade estimada
entre 12-15 anos.

- Ritos funerdrios: Na analise bio-antropologica dos 9 esqueletos ela-
borada por Cheuiche-Machado foi constada a ocorréncia de ritos funera-
rios junto as populacdes de Agua Limpa, devido & presenca e auséncia de
“bens” (acompanhamentos) funerarios junto aos mortos (Quadro 2).

Quatro sepultamentos de Agua Limpa, dentre os nove analisados,
apresentaram acompanhamentos funerarios:

- sepultamentos femininos nimero 4 e 7 (S, — adulto dectibito dorsal
tigela de ceramica lisa entre os fémures, lamina de machado polida ao
lado do féemur direito, uma placa de cristal ao lado do fémur esquerdo S,
— 25-30 anos, dectibito dorsal, tigela de ceramica lisa sob os pés (Fotos
15 e 5).

- sepultamentos masculinos nimeros 6 e 8 (S, — adulto, semi-fletido
lateral direito, fragmentos de ceramica lisa e escura sobre o cranio) (S, —
20-21 anos, dectbito dorsal, fragmentos de ceramica sobre o cranio; pe-
quena tigela proxima ao esterno, um seixo pequeno sob a mandibula e
um adorno — dente de mamifero); (Foto 5).

- auséncia de acompanhamentos funerarios para os sepultamentos
1,2, 3,5e9 (Sepultamentos 1, 2 e 5 com + de 35 anos; Sepultamento 3
entre 20-30 anos; Sepultamento 9 — adulto) (ambos os sexos, ou seja 3
masculinos — S, ;e 2 femininos S, ) (Fotos 5 e 8).
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Na interpretacao destes diferentes contextos de acompanhamentos
funerarios, de acordo com idade estimada e sexo Cheuiche Mahado ba-
seou-se no trabalho classico e etnoarqueologia de Binford (1992).

Assim, foram constatados os seguintes ritos segundo diferencas de
sexo e idade:

a) mulheres: adulta e jovem adulta:

emprego de vasilhame de ceramica, tigelas lisas, escuras de tama-
nho médio como “bens” funerarios, associados aos membros inferiores:
S, — depositada entre os dois fémures; S, — depositada sob os pés (Fotos
15 e 5);

b) homens: adulto e jovem:

emprego de placa de ceramica sobre o cranio para os sepultamentos
6 e 8, além de uma pequena tigela préxima ao esterno (Sepultamento 8)
(Foto 5).

O sepultamento 4 teve outros bens além da ceramica grande, placa
de cristal de quartzo e uma lamina de machado polida (tamanho médio)
e o sepultamento 8 teve outros bens: o pequeno seixo sob a mandibula e
um dente de mamifero— mas, o elemento chave foi o documento ceramico
(ALVES, CHEUICHE MACHADO, 1995/96; ALVES, 2003).

¢) auséncia de bens funerarios para os esqueletos com + de 35 anos
(S, ,.5 entre 25-30 anos (S,) e adulto (S,) (Fotos 5 e 8).

- Cronologia: Foram processadas vinte datacdes por Termolumines-
céncia??; as duas primeiras foram realizadas no Instituto de Fisica da
USP e as outras na Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo (FATEC/SP)
ambas sob a superviséo da Prof® Dr* Sonia Hatsui Tatume.

As amostras de ceramica datadas procederam de varios contextos
das duas zonas de escavacao, ou seja:

- solos das manchas escuras (estruturas habitacionais);

- vasilhames que circundavam as fogueiras (estruturas de combust&o);

- acompanhamentos funerarios dos sepultamentos primarios (es-
truturas funerarias);

- fragmentos das urnas dos dois sepultamentos secundarios (estru-
turas funerarias).

Canindé, Xingd, n° 4, Dezembro de 2004



ALVES, MARCIA ANGELINA ALVES 315

As datacgoes absolutas processadas na Zona I sdo as seguintes:

- Fogueira 1—Perfil 1 e Mancha 1 1.524+212 anos A.P.
- Fogueira 2— Trincheira 1 1.045+104 anos A.P.
- Vasilhame de ceramica junto a Trincheira 2 com ossos de mamiferos 870470 anos A.P.

- Fogueira 5—Trincheira 7 460+50 anos A.P.

- Sepultamento 4 (Feminino) 1.243+160 anos A.P.
- Sepultamento 6 (Masculino) 725+121 anos A.P.

- Sepultamento 7 (Feminino) 950+175anos A.P.

- Sepultamento 8 (Masculino) 1.342+201 anos A.P.
- Sepultamento 10 (sexo ainda nao identificado) 1.044 4211 anos A.P.
- Urna 1—Trincheira 2 (sepultamento secundario) 1.147+182anos A.P.

As datagoes absolutas processadas na Zona 2 S&o as seguintes:

- Mancha 2 Trincheira 3 335+35anos A.P.
- Fogueira 1—Trincheira 3 665450 anos A.P.
- Fogueira 2 —Trincheira 5 600460 anos A.P.
- Fogueira 3 —Trincheira 2 720+ 70 anos A.P.
- Fogueira 4 —Trincheira 1 890+90 anos A.P.
- Fogueira 5—Trincheira 6 375440 anos A.P.
- Trincheira 4—metro 1,0 620465 anos A.P.
- Trincheira 6—metros 8/10 410+40anos A.P.
- Urna 1—Trincheira 3 (sepultamento secundario) 660+80anos A.P.
- Sondagem 1-Raspagem 550455 anos A.P.
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CONSIDERACOES FINAIS

O sitio de Agua Limpa é um sitio a céu aberto, com um tnico dep6-
sito cultural, o lito-ceramico (existente nas duas zonas de pesquisa), ocu-
pado de 1.524 a 335 anos antes do Presente, ou seja, desde o periodo
pré-colonial até o século XVII.

Foi ocupado por populacoes de grupos de agricultores-ceramistas
que tinham uma agricultura incipiente indicada, indiretamente, pela
documentacao litica polida: almofarizes, maos-de-pildo, batedores (para
amassar/triturar graos, sementes, frutos, etc.) e laminas de machado
polidas para desmatamento.

Os ocupantes de Agua Limpa conservavam e faziam uso intensivo
de praticas sociais de grupos ndmades (cacadores-coletores) ou seja: co-
leta, caca e pesca (em menor escala) como demonstra a rica documenta-
cdo malacoldgica e faunistica, do periodo mais antigo de ocupacio aos
mais recentes (375 a 335 anos A.P.).

Captavam recursos naturais no entorno do assentamento: nas are-
as alagadas coletavam conchas de bivalves dul¢aquicolas (de agua doce)
e gastropodes terrestres — existentes até a atualidade; cacavam nas matas
galerias dos cursos de agua préximos e também na mata da Serra do
Jabuticabal (hoje parcialmente desmatada mas que ainda é habitat de
macaco-prego) e deviam pescar no ribeirao da Onca e nos corregos Agua
Limpa e Santa Luzia (nos anos noventa sem matas galerias e com pou-
ca Agua mas completamente sem poluicio).

A caca era rica (constituida por vinte e duas (22) espécies de mami-
feros e trés (03) de répteis) e sazonal, de acordo com as estacoes de esti-
agem e de chuva, conforme atesta o quadro 2.

A aldeia era constituida por cabanas ovaladas de pequeno e médio
porte com raio de 3,00m a 1,50m exceto para a grande mancha da Zona 2.

A Zona 1 corresponde a area mais antiga ocupada pelos agricul-
tores-ceramistas, de 1.524 (F-P)), 1.045 (F,-T)), 870 (T,) a 460 (T,)
anos antes do Presente — com demografia bem menor que na Zona 2,
conforme as dimensoes dos raios de suas duas estruturas habitacio-
nais (M, e M,).

A Zona 2 corresponde a area mais recente ocupada pelos agriculto-
res-ceramistas, de 890 (F,-T)), 375 (F.-T,) a 335 (F -T,) com densidade
demografica acentuada — evidenciada pela dimensao da grande man-
cha (M,) e pela capacidade social (trabalho coletivo) e técnica (artefatos)
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para cacar animais (mamiferos) de médio e grande portes como, por
exemplo, a jaguatirica e a anta.

Tanto na Zona 1 quanto na Zona 2 as populacoes tinham pleno
dominio do fogo atestado nfo s6 pela ceramica (utilitaria, com pintura
monocromatica na cor vermelha, ondulada e com orificios circulares)
com pratica no cotidiano de cozinhar, assar e/ou moquear os alimentos
obtidos pela coleta, caca e pesca.

Intiimeros ossos de animais foram coletados junto e proximos as fo-
gueiras com evidéncias de queima.

Praticavam enterramentos primarios e secundarios.

Para os sepultamentos primarios existia uma area de sepultamen-
tos nas imediacdes da aldeia mas fora das habitacdes para individuos
adultos e jovens depositados diretamente na terra, em diferentes pro-
fundidades e posi¢des anatomicas, com e sem acompanhamentos fune-
rarios, cuja tradicio ocorreu, para os sepultamentos masculinos de 1.342
(Sy) a 725 anos (Sy) antes do Presente e, para os sepultamentos femini-
nos de 1.243 (S, ) a 950 (S,) antes do Presente.

Estes acompanhamentos concebidos como bens sociais representa-
ram ritos funerarios que distinguiam os mortos aos niveis de género e
idade e possivelmente, de status dentro do grupo.

A colocacao de tigelas de tamanho médio, lisas e escuras junto aos
membros inferiores representa rito finebre as mulheres adultas e jo-
vens e, a colocacio de grandes e espessas placas de ceramica lisa sobre
0s cranios expressa rito finebre a homens jovens e adultos.

Assim, a ceramica tornou-se o documento material responsavel pelo
rito funerario que distinguiu os mortos em termos de sexo e idade.

As populacdes de Agua Limpa também praticavam o sepultamento
secundario, detectado nas duas zonas de escavacio, dentro de urnas
lisas com e sem tampa (ambas sem acompanhamentos funerarios).

A urna com sepultamento secundario mais antiga é a da Zona 1
(T,) datada em 1.147 anos A.P. A da Zona 2 (T,) foi datada em 660 anos,
datacoes que indicam, também, a permanéncia desta tradicido finebre
entre as populacoes de Agua Limpa.

A sociedade dos habitantes de Agua Limpa era constituida por uma
comunidade sem classes sociais onde as atividades eram coletivas, como
evidencia por exemplo, a caca a mamiferos de médio e grande porte
(que devia exigir o colaboracdo de varias pessoas para capturar
jaguatirica e anta); e com especializac¢éo do trabalho social (uns faziam
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ceramica, outros lascavam a pedra, outros poliam-na, outros cuidavam
do plantio de rocas, outras praticam a coleta, cacga, etc.), pois a sociedade
estava em processo de sedentarizacao.

Até o presente (julho de 2004) néo é possivel classificar a insercio
de Agua Limpa a alguma tradicdo estabelecida pelos arquedlogos
pronapianos (adotadas pela Sociedade de Arqueologia Brasileira quan-
do de sua fundacdo em 1980).

Os dados arqueoldgicos ja interpretados falam por si. O locus do
projeto Turvo é a pesquisa empirica, intensiva, de campo em sitio ar-
queoldgico, responsavel pela producido de conhecimento centrado na
estratigrafia, nos contextos arqueoldgicos e em datacoes absolutas e ndo
em hipéteses levantadas em laboratorio e/ou gabinete.
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ABSTRACT

An intense archeological research initiated in 1990 was conducted
in the west border of Pantanal of Mato-grosso do Sul, where almost 200
sites are located along flood plains and the Urucum massive. The ceramic
material collected in the MS-CP-71 and MS-CP-61 archaeological sites
was classified as pertaining to the Pantanal Tradition. Ancient ceramics
are a resistant material capable of keeping its identity through centuries
giving to the modern man the opportunity to know better the costumes
and technological knowledge of his ancestors. To investigate this mate-
rial in all its details, physical and chemical techniques were applied.
Morphological studies and elemental composition determination of
potshards were conducted by means of SEM, EDS and PIXE/PIGE
analysis. SEM images showing the additive’s distribution within the
ceramic mass enabled to understand the manufacturing process of the
pottery under study. PIXE/PIGE measurements allowed to distinguish
the ceramic material coming from two distinct archaeological sites and
the correlation of the material with clay sources from the region.
Concerning the firing process of the pottery EPR and XPS analysis
proved to be well suited techniques for the determination of the firing
temperature and the origin of external layer coloration.

Palavras-chave: Arqueometria, Ceramica, Pantanal.
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INTRODUCAO

O estudo de artefatos de origem arqueoldgica através de técnicas
fisicas e quimicas de analise constitui uma area de pesquisa interdisci-
plinar dentro da arqueologia denominada Arqueometria. Esta envolve
profissionais das mais diferentes areas de conhecimento como: biélogos,
gedlogos, quimicos, fisicos, engenheiros de materiais, arqueoélogos, en-
tre outros. Os problemas encontrados no estudo de materiais arqueolé-
gicos sdo intmeros. A arqueologia, como sabemos, tem como objetivo a
elucidacao de eventos ocorridos no passado numa tentativa de recons-
truir herancas culturais da humanidade. Neste longo caminho tem-se
primeiramente a descoberta de reminiscéncias socio-culturais e depois o
estudo mais aprofundado dos achados arqueoldgicos. E nesta segunda
etapa que métodos quimicos e fisicos de analise sédo tidos como ferra-
mentas apropriadas para a obtencéo de informacoes muitas vezes cruciais
para o entendimento de parte da historia do homem contida em objetos
e construgdes que resistiram ao longo dos tempos.

Um belo exemplo de descoberta que se tornou possivel devido ao
casamento entre a arqueologia e as ciéncias exatas é um estudo realiza-
do primeiramente por Davidovits (1988) e depois por Demortier (2000)
sobre a construgao das piramides do Egito, em particular as piramides
de Quefren e Queops. Nestes trabalhos os autores chegaram a formular
hipdteses sobre o método de construcio empregado, com base em resul-
tados de analises elementares do material e em certos detalhes observa-
dos nestas imensas edificacoes. Os resultados obtidos apontam a técnica
de aglomeracio de agregados calcareos, formando um material denomi-
nado geopolimero, como a metodologia empregada pelos egipcios na cons-
trugéo destas piramides. Segundo Demortier, as evidéncias mostram que
a construcao por meio de blocos extraidos, cortados e transportados era
uma tarefa impossivel enquanto que o método de fabricacao de blocos
moldados em seu devido local na edificaciao explica todo o processo de
construcdo (DEMORTIER, 2000).

A analise elementar de materiais arqueolbgicos é largamente em-
pregada na elucidagéo de questdes quanto a: 1) proveniéncia de maté-
ria prima, 2) metodologia de fabricacao dos objetos e 3) existéncia de
inter conexao entre povos com base, por exemplo, no estudo de materi-
ais ceramicos. Na literatura existem inimeros exemplos do emprego de
técnicas tais como Espectroscopia de Absorcdo Atdmica (AAS - do inglés
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Atomic Absorption Spectroscopy) (BOWER, 1975; KNEISEL, 1997,
RAMOS, 1995; RAMOS, 1989), Espectroscopia de emissao de Raios-X
induzida por feixe de protons (PIXE - do inglés Particle Induced X-Ray
Emission) (ZUCCHIATTI, 1998; ZHANG, 2002) Analise por Ativacio
de Néutrons (NAA do inglés — Neutron Activation Analysis) (BEAL, 1997,
MUNITA, 2001) e outras no estudo de material de origem ceramica.
Citamos como exemplo um trabalho de Shingleton et al, onde os resul-
tados obtidos com o emprego da técnica de Espectroscopia de Absorcio
Atomica tornaram possivel definir o sitio de Lasley Vore, Oklahoma,
como uma localidade onde povos de diferentes regides se encontravam,
devido possivelmente a relacdoes comercials ou cerimoniails
(SHINGLETON, 1994). Esta conclusio é baseada no estudo do materi-
al ceramico encontrado no sitio arqueoldgico Lasley Vore que apresen-
tou, de acordo com as analises de composicio elementar, varios grupos
de ceramicas distintas.

Outras técnicas largamente utilizadas em pesquisas arqueométricas
envolvendo material ceramico sao a espectroscopia Raman (CLARK,
1998), a microscopia eletrénica de varredura (SEM — do inglés Scanning
Electron Microscopy) (SRINIVASAN, 1997; ALVES, 1997; RIBAUDO,
2002) a espectroscopia de ressonancia paramagnética eletronica (EPR —do
inglés Electron Paramagnetic Resonance) IKEYA, 1985 e 1993) e a
espectroscopia Mossbauer.(WAGNER, 1998 e 1999). A analise de material
ceramico através das técnicas citadas acima entre outras torna possivel:

a) Determinar os procedimentos utilizados na confeccao da cerami-
ca, através da avaliacao da orientacio dos minerais e muitas vezes
dos aditivos, dentro da massa, por microscopia eletronica de var-
redura (GOULART, 1996).

b) Determinar a presenca de aditivos, sua identidade e distribuicéo
na massa ceramica (FELICISSIMO, 2001).

c¢) Avaliar quais séo as substancias que constituem o pigmento que
pode estar fixado na superficie ceramica (ALVES, 1994;
APPOLONI, 2001).

d) Correlacionar a massa ceramica com as eventuais matérias-pri-
mas utilizadas (APPOLONI, 1996; MUNITA, 2003).

e) Determinar a temperatura na qual a peca ceramica foi queima-
da, e em quais condicoes o processo de queima foi efetuado
(ZANDONADI, 1996; FELICISSIMO, 2004; BENSIMON, 1998;
WAGNER, 1999).
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Como foi dito anteriormente, a classificacdo do material arqueolo-
gico é um dos meios utilizados para estudar o sistema socio-cultural das
populac¢des antigas, numa tentativa de reconstituir a sua histéria. Com
esta perspectiva, os arquedlogos estudam fragmentos ceramicos, efetu-
ando a separacéo de unidades experimentais idénticas, sobretudo, em
relacéo ao tratamento da superficie (técnica, presenca de aditivos e mo-
tivo), associando caracteristicas provenientes da Pasta (manufatura,
presenca de aditivos, textura, cor e dureza) e da Forma (borda, base,
bojo e espessura do fragmento). Apds esta fase de triagem, exemplares
de cada unidade, podem ser submetidos a analise através das técnicas
analiticas citadas acima. Com base nos resultados obtidos, muitas vezes
torna-se possivel correlacionar de forma abrangente a origem da maté-
ria prima, a composi¢cdo do material e seu processo de fabricacdo com
dados historicos. O casamento destas informacoes torna possivel docu-
mentar o modo de vida e algumas caracteristicas importantes da cultu-
ra de povos antigos.

O estudo de fragmentos ceramicos tem auxiliado imensamente na
elucidacido da maneira, através da qual, o homem antigo fazia uso do
ambiente que o cercava, na elaboracao de objetos necessarios a sua vida
cotidiana. Acredita-se que o uso da ceramica, que vem do grego “keramos”
com o significado de “coisa queimada”, tenha se originado em diferentes
lugares, ao invés de ter se espalhado a partir de uma determinada loca-
lidade. Esta constatacéo nio é nada espantosa, pois, imaginem que, a
argila, um material plastico encontrado em grande quantidade na na-
tureza, depois de devidamente moldada e queimada, transformava-se
em um objeto Gtil no armazenamento e cozimento de alimentos ou, ain-
da, em uma peca de decoracéo.

O que hoje definimos como argila tem como principais componen-
tes, silicio, aluminio, oxigénio, sddio e potassio. Como a argila é resulta-
do da agéo de intempéries sobre a rocha, existem intimeras variagoes
em sua composicio e propriedades. Estudos tém demonstrado que um
dos procedimentos utilizados por povos antigos para melhorar a resis-
téncia da ceramica, era compor o material com agentes adicionais os
chamados aditivos. Estes aditivos podem ser de origem orgéanica, tais
como fibras vegetais ou de origem inorganica. Entre os aditivos inorga-
nicos estdo conchas, ossos, quartzo, espiculas de esponja também cha-
madas de Cauixi e cacos triturados de ceramica (MENDONCA DE SOU-
ZA, 1997).
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Outro aspecto bastante importante da caracterizacao do material
ceramico diz respeito ao seu processo de queima. De modo este processo
pode ser avaliado por trés fatores: 1) o tempo de duracao da queima, 2)
a temperatura de queima e 3) o tipo de atmosfera presente durante a
queima do objeto. Os dois Gltimos fatores tem sido largamente estuda-
dos através da analise de fragmentos ceramicos por técnicas tais como
EPR e Espectroscopia Mossbauer. O tempo de duragao da queima e a
temperatura maxima atingida sfo dois fatores dificilmente distinguiveis,
e, de fato, o que muitas vezes pode ser reconhecido é o efeito causado no
material cerdamico por uma certa quantidade de calor.

O tipo de ambiente no qual a peca ceramica foi queimada é tam-
bém de grande importancia na caracterizacio destes materiais, pois este
muitas vezes é o maior responsavel pela coloracio do objeto. Este fator é
influenciado por varios outros fatores tais como, o tipo de queima (e.g.
fogueira a céu aberto, fogueira enterrada e os fornos) e o tipo de com-
bustivel utilizado na queima (e.g. diferentes tipos de madeira). A atmos-
fera de queima é definida por um balanco dos gases presentes durante
0 processo, por exemplo, uma atmosfera oxidante é obtida quando exis-
te maior quantidade de oxigénio e a atmosfera redutora é deficiente em
oxigénio e resultante de uma maior quantidade de didéxido e monodxido
de carbono, CO, e CO. Uma melhor compreenséao do papel exercido por
estes gases nos 6xidos que compde a argila pode ser obtida através da
analise do Diagrama de Ellingham (SHRIVER, 1998).

Em fogueiras a céu aberto é mais dificil se ter um controle durante
a queima. A atmosfera presente na maioria das vezes nao pode ser tida
como totalmente oxidante ou redutora. Isto equivale a dizer que as civi-
lizacbes antigas que faziam uso de fogueiras a céu aberto para a quei-
ma de seus objetos ceramicos ndo podiam exatamente predizer qual se-
ria a coloracéo resultante do objeto produzido. Queimas a céu aberto
eram mais rapidas do que em fornos e alcangcavam temperaturas maxi-
mas entre 800-900°C com um minimo préximo a 600°C. O tempo e in-
tensidade com que um determinado objeto era queimado dependiam da
sua posi¢ao no empilhamento dos objetos e o contato direto com o fogo
podia deixar a sua marca resultando numa coloracdo ndo homogénea.
Uma das caracteristicas mais marcantes da queima a céu aberto é o
rapido aquecimento atingindo temperaturas proximas a 900°C logo no
inicio do processo com o consumo de grande parte do combustivel da
fogueira. Depois disto a temperatura tende a cair rapidamente para
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cerca de 500-600°C (HENDERSEN, 2000). Devido as possiveis varia-
¢oes em queimas abertas as temperaturas citadas sdo apenas uma esti-
mativa. Pode-se imaginar que havia uma grande ocorréncia de perda
de vasilhames ceramicos, pela ocorréncia de rachaduras que podiam
resultar na quebra dos mesmos, oriundas da ndo homogeneidade da
temperatura e muitas vezes de um processo de secagem néo eficaz. Ape-
sar desta grande probabilidade de perda do produto, a queima em fo-
gueira foi largamente utilizada na antiguidade, e deve ter sido aprimo-
rada pelo artesdo através da experiéncia e de acordo com a matéria
prima utilizada e tipo de combustivel empregado.

AREA DE ESTUDO

O Pantanal é formado por varias planicies e leques aluviais com
area aproximada de 139 mil km?, situado entre os paralelos 16° e 22° de
latitude Sul e os meridianos de 55° e 58° de longitude Oeste. As inunda-
¢oes periddicas tém intensidade e duracao variavel, favorecido pelo bai-
xo gradiente no sentido Leste-Oeste e Norte-Sul, em que o rio Paraguai
percorre a borda oeste do Pantanal com uma declividade inferior a 5cm/
km no sentido Norte-Sul, sendo o principal canal de drenagem da bacia
hidrografica do Alto Paraguai (ADAMOLI, 1982, CADAVID GARCfA,
1981, GODOI FILHO, 1986). A referida bacia é formada pelos rios Jauru,
Septuba, Bento Gomes, Cuiaba, Sao Lorenco, Rio Taquari, Negro,
Miranda, Aquidauana e Nabileque entre outros. Nesse contexto
hidrolbgico convergem as quatro mais importantes formagoes floristicas
sul-americanas: os Cerrados, a floresta Amazonica, o Chaco e, periferi-
camente, a mata Atlantica (ADAMOLI, 1982). O regime de inundacéo é
um fator importante para o equilibrio ambiental, ocorrendo em meses
diferentes e em locais especificos, quando imensas areas sdo inundadas,
passando de bidtopos terrestres para bidtopos aquaticos.

Na borda oeste do Pantanal ha um conjunto de lagoas que estio
ligadas diretamente ao rio Paraguai através de canais fluviais e por
transbordamento lateral da margem direita do rio Paraguai no periodo
de cheia, individualizadas pelo nome no sentido Sul/Norte como lagoas
do Jacadigo, Negra, Caceres, Castelo, Vermelha, Mandioré, Gaiva,
Uberaba, Piranhas e Orion. A area de estudo que compreende o presen-
te trabalho se refere as lagoas do Castelo e Vermelha que estéo localiza-
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das no municipio de Corumba-MS (18° 20’ e 18° 35" — 57° 40’ e 52° 20’
W), numa extensa planicie de inundacio do rio Paraguai, com cotas ao
redor de 85m altitude e circundadas por morros cuja altitude nao ultra-
passam 200m (FIG.1).

=IFE

Porta Murtinho

B Planicie de $RI2AP
Inundscio >

FIGURA 1 — Mapa do Pantanal com destaque para regido das lagoas do Castelo
e Vermelha, onde se localiza o sitio MS-CP-71.

Fonte: Peixoto, 2003.
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METODOLOGIA DE CAMPO

Os levantamentos de campo tiveram o objetivo de avaliar o poten-
cial arqueologico das lagoas do Castelo e Vermelha com a finalidade de
verificar a densidade e a distribuicéo espacial dos sitios e identificar
depositos argilosos de boa qualidade para confecgédo de material ceramico.
As estratégias utilizadas para realizacio dos trabalhos de campo foram
amplamente testadas no Pantanal por Peixoto (1993, 1995, 1996 e 1997),
Peixoto e Isquierdo (2000), Peixoto e Hilbert (2000), Peixoto et al. (2001)
Beber e Peixoto (1997a e 1997b) e Peixoto (2003) que consiste no levan-
tamento por via terrestre, fluvial e reconhecimento aéreo dos aspectos
geomorfologico e hidrografico da area de estudo com apoio de imagens
de satélite Landsat TM5 (Bandas 3, 4 e 5, 16/maio/94) e fotos aéreas
verticals da Divisdo do Servico Geografico na escala 1:60.000 (25/ju-
nho/1965).

As estratégias de amostragem foram realizadas de acordo com as
propostas de Redman e Watson (1970), Flannery (1976), Lewarch e
O’brien (1981), Orton (1988) e Kent (1987) adaptadas as condicgdes lo-
cais e obedeceram aos seguintes procedimentos: primeiro, delimitacao
da area do sitio através de furos de sondagens; segundo, levantamento
planialtimétrico; terceiro, coleta de superficie; quarto, realizaram-se son-
dagem (1m X 2m) para coleta da cultura material, arqueofauna, deter-
minar as idades de ocupacio do sitio e coleta de solo para analises
sedimentologicas.

Como resultado dos levantamentos de campo foram localizados 16
(dezesseis) sitios estabelecidos sobre capdes-de-mata, diques lacustres e
fluviais, um sitio a céu aberto sobre sopé de morro, um sitio com gravu-
ras rupestres sobre bloco de arenito e 4 (quatro) depdsitos de materiais
argilosos. Os capodes-de-mata posicionados ao longo ao redor de lagoas e
nas margens de canais e paleocanais foram os compartimentos
fitogeograficos com maior potencial de ocorréncia de sitios.

O levantamento planialtimétrico teve a finalidade de determi-
nar o contorno, dimensdes e posicdo relativa do sitio e representar
detalhes existentes, tais como: edificacoes, vertentes, delimitacoes
das escavacdes, calculo de area e, sobretudo, relacionar a superficie
do sitio atingida pela agua durante a cheia do rio Paraguai, em que
a maior cheia, registrada entre 1900 a 2002, corresponde a cota 6,64m
da régua linimétrica localizada no rio Paraguai, municipio de Ladario/
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MS!. As medidas altimétricas dos sitios foram relacionadas com a
respectiva marca d’agua que pode ser visualizada em varios locais
dentro e ao redor dos sitios e seus valores seguiram a escala numéri-
ca da régua linimétrica.

A partir dos dados sobre planialtimetria constatou-se que o sitio
MS-CP-71 esta implantado numa superficie naturalmente mais eleva-
da do terreno a partir da cota 5,20m, com formas circular e eliptica. A
superficie do sitio é determinada por dois setores: setor A (18°59 19”S—
56° 37 07"W) com 387m? de area com camada arqueoldgica de 0.40m, o
qual foi determinado por tradagens; setor B (18°29’ 45”S— 57° 27 00”W)
com 3.852m? de area com camada arqueoldgica de 1,30m, o qual foi
determinado por sondagem (FIG. 2).

hrea de Esnsdo

Ol Sitio MS-CP-TI

; ESCALA GRAFICA
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FIGURA 2 — Mapa da area de estudo com levantamento planialtimétrico do
sitio MS-CP-71, Pantanal.

Fonte: Peixoto, 2003.

1 A régua esta instalada no 6° Distrito Naval da Marinha Brasileira (Ladario/
MS) nas coordenadas 19° 02" S e 57° 33° W e o seu zero encontra-se na
altitude de 82,15m (Brasil, 1979b).
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A sondagem realizada no sitio MS-CP-71 teve 2m?, dividas em duas
sub-quadras de 1m? (Quadra 1 e 2) e escavadas a partir de niveis arti-
ficiais de 0,05m com prioridade para as estruturas evidenciadas seguin-
do a camada natural em que estava inserida tal manifestacio. No sitio
MS-CP-71 realizaram-se coleta assistematica de material disperso na
superficie, pois a maioria do material concentrava-se em area de erosio
provocada pelas inundacoes periddicas. Também, realizou-se uma son-
dagem de 2m?, divididas em duas sub-quadras de 1m? (Quadra 1 e 2) e
escavadas através de niveis artificiais de 0,05m de espessura, atingindo
uma profundidade de 1,60m, sendo que a camada arqueoldgica encon-
tra-se entre a superficie do terreno até a profundidade de 1,20m. A matriz
sedimentar foi retirada através de uma peneira de 2mm de malha e o
material retido na peneira foi acondicionado em sacos plasticos, lacrado,
rotulado e transportado por embarcagdes e transporte terrestre até o
laboratoério da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS)/
Campus de Corumba (CPCO). Em laboratério o material foi separado
nas seguintes categorias: ceramico, litico, fragmentos de rocha, ossos,
sementes, carvao, madeira, conchas, instrumentos e objetos de adorno.

Na coleta de superficie foram resgatados 1.939 fragmentos ceramicos
(setor B), enquanto que ao longo da sondagem foram coletados 6.705 frag-
mentos. A espessura da camada arqueolbgica atinge 1,30m com alta densi-
dade de material arqueoldgico entre 0,30 a 0,70m, mas com ocorréncia de
material ao longo de todas camadas arqueoldgicas. A recuperacio total dos
vestigios antrdpicos e/ou naturais permitiu uma menor perda na recupera-
¢ao dos micro-vestigios, isto é, vestigios menores que 10mm, sobretudo, em
relacio aos remanescentes faunisticos, pois ha um predominio ossos de
animais de pequeno porte e conchas de moluscos fragmentadas.

Nesse sitio ha uma ocupacio ceramista de longa duracio com ida-
des que variam entre 1.290+100 anos A.P. e 2.640+100 anos A.P. (TAB.
1). Essas idades foram determinadas a partir de amostras submetidas
aos métodos de Termoluminescéncia realizado na Universidade de S&o
Paulo, Instituto de Fisica, LACIFIT e reportadas a partir do ano do pro-
cessamento da amostra pelo laboratério. Também, foram realizadas
datacgoes radiocarbonicas utilizando o método classico de espectrometria
de cintilacédo liquida em benzeno *C (convencional) realizado pela Uni-
versidade de Waterloo — Ontario/Canada. As idades foram reportadas
em anos antes de 1950 A.D., corrigidas com relacao ao efeito do
fracionamento isotépico baseado na razao *C/**C da amostra.
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TABELA 1 — Idades obtidas por Termoluminescéncia, *C e AMS para
as camadas de ocupacéo do MS-CP-71.

Sitio Profundidade(cm) LaboratorioNo. Idades(anos A.P.) Meétodo de Analise
MS-CP-71 Superficial 106717 Moderna 1C

MS-CP-71 20-25 NL25 1.800+110 Termoluminescéncia
MS-CP-71 35-40? NLA40 1.730+120 Termoluminescéncia
MS-CP-71 40-45% NL45 1.600+120 Termoluminescéncia
MS-CP-71 40-45° 4197 1.290+100 e

MS-CP-71 55-60? NL60 2.200+170 Termoluminescéncia
MS-CP-71 65-70? NL70 2.780+200 Termoluminescéncia
MS-CP-71 65-70° 106719 1.890 £ 100 e

MS-CP-71 110-115° 106720 2.640+100 e

! Amostra de um individuo adulto de Pomacea canaliculata moderna, coletado proximo ao sitio. 2 Amostra de fragmento
ceramico. * Amostra de um individuo adulto de Pomacea sp, coletado ao longo perfil estratigrafico.
Fonte: Peixoto, 2003.

PERFIL TECNICO DO MATERIAL CERAMICO DO SITIO MS-CP-71

Os materiais ceramicos sdo vestigios que auxiliam na identificacio
dos povos indigenas pré-coloniais, pois esses materiais sio bastante re-
sistentes a acdo das intempéries, sobretudo, as inundacdes periddicas
no caso do Pantanal. O estudo do perfil técnico do material ceramico
possibilita a identificacéo dos processos de fabricagéo e fornecem indica-
dores na caracterizacio dos grupos ceramistas que ocuparam os sitios
arqueolégicos do Pantanal, denominados de Aterros. Os estudos foram
desenvolvidos numa perspectiva temporal e espacial das rela¢des intra-
sitio e intersitios determinando os conjuntos de sitios que pertencem ao
mesmo grupo ceramista. Esses estudos tém a finalidade de elaborar uma
classificacao que auxilie na compreenséao da origem, desenvolvimento e
interacéo regional dos grupos indigenas ceramistas, sobretudo, os povos
que ocuparam as grandes lagoas da borda oeste do Pantanal.

Os procedimentos de analise tiveram como principio desenvolver
um sistema uniforme de classificacao evitando trabalhar com excessivos
detalhes, mas registrando as informacdes mais relevantes. Também,
foram analisadas algumas publicagdes sobre a industria cerdmica dos
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povos indigenas pré-coloniais para o centro-oeste e Pantanal, principal-
mente em Gonzalez (1996, 1996a e 1996b), Wiist & Carvalho (1996);
Wiist, (1990), Migliacio (2000), Rogge (1996) e Schmitz et al. (1998)
com a finalidade auxiliar na elaboracido de uma analise que possibilite
comparacdes com outras regides no interior e contiguo ao Pantanal. Para
os procedimentos analiticos e nomenclatura foram consultados os ma-
nuais de Brochado & La Salvia (1989), Brochado et al. (1977), Chmyz
(1966, 1969), Meggers & Evans (1970), Rye (1981), Shepard (1961),
Banning (2000), Anderson (1985) e Orton, Tyers, Vince (1993) entre
outros.

O ponto de partida para elaboracio do estudo tecnotipoldgico da
ceramica foi a colecio do material ceramico pertencente a dezessete siti-
os (MS-CP-56, MS-CP-57, MS-CP-58, MS-CP-59, MS-CP-60, MS CP61,
MS-CP-62, MS-CP-63, MS-CP-64, MS-CP-65, MS-CP-66, MS-CP-67,
MS-CP-68, MS-CP-69, MS-CP-70, MS-CP-71 e MS-CP-73), localizados
na regifo das lagoas do Castelo e Vermelha. Ao longo dos anos de 1999,
2000 e 2001 foram coletados 30.880 (trinta mil oitocentos e oitenta) frag-
mentos ceramicos. Deste total, foram selecionados para analise 11.670
fragmentos de borda, base, bojo e fragmentos de artefatos, que permiti-
ram uma analise sistematica centrada na técnica de producio dos arte-
fatos. A analise do material cerdmico destina-se a demonstrar a unida-
de na producio dos artefatos ceramicos e determinar as caracteristicas
técnicas da industria ceramica verificando se h4 mudancas na confec-
cao das vasilhas ao longo do tempo e a inter-relacio entre os diversos
assentamentos.

As amostras de material ceramico submetido a analises fisico-qui-
micas sfo provenientes do sitio MS-CP-71 e tem a finalidade de auxiliar
no estudo do perfil tecnoldogico e determinar as possiveis fontes de maté-
ria-prima da industria ceramica da regido das lagoas do Castelo e Ver-
melha. As separacoes das amostras para analises fisico-quimicas se rea-
lizaram apos os estudos do perfil técnico do material ceramico proveni-
ente do sitio MS-CP-71, no qual é descrito a seguir.

A analise do material ceramico do sitio MS-CP-71 foi realizada a
partir do estudo de 8.644 referente a coleta de superficie e sondagem
(Quadra 1, 1m?). Deste total foram analisados individualmente frag-
mentos com didametros acima de 10mm, que corresponde a 4.997 frag-
mentos. O material de superficie corresponde a 1.939 fragmentos, dis-
tribuidos em 98 bordas, 12 bases, 18 bojos, 1 fuso, 23 fichas, 2 fragmen-
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tos de cachimbo e 1.785 fragmentos sem identificacéo da parte anatomica
e 10 reconstituicoes graficas. O material de sondagem corresponde a
analise 3.947, distribuidos em 103 bordas, 5 bases, 8 fragmentos de
bojo, 10 discos com entalhe (Peso-de-rede), 1 fragmento de cachimbo e
3.790 fragmentos sem identificacdo da parte anatomica e 58
reconstitui¢des graficas. Para cada fragmento foram determinados as
espessuras, cores de superficie e nucleo, tratamento da superficie e
antiplasticos®. Também, foram realizadas reconstituicdes graficas das
vasilhas com suas respectivas capacidades volumétricas.

O estudo do perfil técnico do material ceramico indica o uso de trés
fontes de matéria-prima distintas com predominio de vasilhas mal quei-
madas, com predominio de queima oxidante incompleta no material de
superficie, enquanto que na sondagem ha um equilibrio entre a quei-
ma oxidante incompleta e redutora. As espessuras dos fragmentos vari-
am entre 3 a 11mm, representando 96.1% da coleta de superficie e 98.7%
da coleta de sondagem. No material ceramico coletado na superficie o
tratamento da superficie externa dos fragmentos estéo distribuidos da
seguinte maneira: decoracéo plastica, Alisada (82,1%), Corrugada Sim-
ples (0,2%), Aplicado (0,1), Inciso (1%), Impresso com Corda (0,1%),
Beliscado (0,1%) e Polido (6,1%); a decoragéo pintada, engobo Verme-
lho (7,6%), Branco (1%) e Preto (1,5%). Também, h4 uma associacéo
entre a decoracao Incisa com engobo Vermelho (0,3%). No material
ceramico de sondagem estio distribuidos da seguinte maneira: Alisada
(95,3%), Corrugada Simples (0,1%) e Inciso (0,2%) e Polido (2,3%) e a
decoracéo pintada definidas por engobo Vermelho (0,8%) e Preto (1,4%).
O tratamento de superficie nos fragmentos ceramicos desse sitio tem
predominio absoluto da decoracio Alisada, tanto na coleta de superficie,
quanto na coleta de sondagem. Os demais tipos de decoracio plastica
apenas sao considerados como presenca, sem fazer parte efetiva desta
industria ceramica, pois entre os 4.996 fragmentos analisados apenas
ha a ocorréncia de 0,7% fragmentos (37 unidades). A decoracio pintada
tem ocorréncia baixa, mas considera-se uma técnica utilizada ao longo
do tempo por esse grupo, pois ha uma presenca tanto na superficie,

2 Antiplastico: “matéria-prima introduzida intencionalmente ou nao na pasta
para conseguir condicdes técnicas propicias a uma boa secagem e cocc¢ao”
(Chmyz, 1966:20).
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quanto ao longo da escavacio em varias profundidades, havendo o pre-
dominio do engobo Vermelho na coleta de superficie e o Polido na coleta
de sondagem. A utilizacio dos antiplasticos tem o predominio absoluto
da Areia Grossa, seguido pela intensidade de utilizacao pela Concha
Triturada, Areia Fina, Cauixi e Carvio, os quais caracterizam-se pela
sua utilizacdo ao longo do tempo. Também, é possivel concluir que na
sondagem, ha um aumento gradual na utilizacido da Concha Triturada
e Cauixi a partir da profundidade de 65cm em dire¢éo a superficie, tor-
nando-se um importante elemento na confeccao das vasilhas ao longo
do tempo. Tanto na coleta de superficie, quanto na sondagem, desta-
cam-se a ocorréncia de vasilhas com oito tipos de formas com o predomi-
nio de tigelas (FIG. 3). A capacidade volumétrica das vasilhas esta en-
tre 1L e 161, mas com predominio de vasilhas com capacidade até 6L.
Além das vasilhas ocorrem outros artefatos, tanto na coleta de superfi-
cie, quanto na sondagem, tais como: disco com polimento na extremida-
de e com entalhe, possivelmente, utilizado como peso-de-rede; fichas com
extremidade polida e, eventualmente, com perfuracao central; peso de
fuso com furo central e decoracdo com impressao de corda; cachimbo
inteiro e fragmentado com formato conico.

Enfim, essa induGstria ceramica parece indicar uma estreita ligacio
com o preparo de alimentos e cozimento do que a sua estocagem e/ou
armazenamento. Também, foi possivel constatar que as diversas gera-
coes de ceramistas mantém as mesmas técnicas de confeccdo ao longo do
tempo néo apresentando elementos que poderiam ser identificado como
influéncia de outros grupos étnicos. O grupo ceramista que ocuparam
as lagoas do Castelo e Vermelha se caracteriza como produtores de uma
industria ceramica com atributos bastante consolidados e a transmissio
do conhecimento na producio ceramica se mantém ao longo das gera-
¢oes no periodo compreendido entre 2.640+100 e 1.290+100 anos A.P.,
que corresponde ao periodo cronoldgico de ocupacio do sitio MS-CP-71.

As aplicacoes de analises fisico-quimicas no material ceramico tive-
ram um papel preponderante e corroboraram com os estudo
tecnotipologicos, fornecendo informagdes quanto a temperatura de quei-
ma, antiplastico, engobo e caracterizacao dos depositos argilosos proxi-
mos aos sitios.
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FIGURA 3 - Reconstituicoes graficas das vasilhas com oito tipos de formas
pertencentes ao sitio MS-CP-71.

Fonte: Peixoto, 2003.

CARACTERIZACAO DOS ADITIVOS

O estudo da composicdo quimica de ceramicas arqueologicas é de
grande interesse para a determinacéo de sua origem, podendo-se dedu-
zir com base neste tipo de informacao a origem da matéria prima utili-
zada e a existéncia de interligacoes entre povos antigos através de tro-
cas culturais. Para uma avaliacdo mais precisa da composicao global de
ceramicas indigenas é importante o reconhecimento dos aditivos pre-
sentes na argila, ou seja, que pode ter sido adicionado propositalmente
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pelo artesao ou simplesmente fazer parte da argila do local. Os aditivos
identificados por espectroscopia de energia dispersiva acoplada a
microscopia eletronica de verredura sdo: concha de molusco, osso quei-
mado, espiculas de esponja e quartzo. Tais atribuicoes sdo baseadas nos
mapas de distribui¢ao dos elementos como pode ser visto para a cerami-
ca 66VV. Neste caso os mapeamentos mostram as concentracoes dos ele-
mentos fosforo (FIG. 4a) e calcio (FIG. 4b) no aditivo e silicio na massa
ceramica (FIG. 4c). A concentracao de pontos claros nestas imagens in-
dica uma grande quantidade de um determinado elemento. Idealmente
a superficie da amostra analisada deve ser bem lisa para uma melhor
identificacéo dos aditivos contidos na massa ceramica. Para a ceramica
66VYV foi possivel constatar a presenca de carbonato hidroxiapatita por
espectroscopia de fotoelétrons excitados por Raios-X (XPS — do inglés X-
Ray Photoelectron Spectroscopy) (FELICISSIMO, 2004), um outro tipo
de analise que traz informacdo quanto ao ambiente quimico em que um
determinado elemento se encontra.

A microscopia eletronica de varredura foi também utilizada no es-
tudo morfolégico dos fragmentos encontrados no sitio MS-CP-71, com o
objetivo de obter informacdes quanto a preparacio da matéria prima e
possiveis processos de acabamento aplicados pelo artesdo nos objetos
fabricados.

FIGURA 4: Mapeamento elementar, a partir da emissao de Raios-X pela
amostra, realizados por EDS (Espectroscopia de Energia Dispersiva) acoplada
a Microscopia Eletronica de Varredura. A amostra analisada é de ceramica
contendo osso como aditivo. O mapeamento foi realizado para os elementos.
(a) fosforo, (b) calcio e (c) silicio.
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A identificacao do tipo de tratamento da superficie das ceramicas é
utilizado na classificacao tipologica das mesmas. Os critérios utilizados
em estudos tipoldgicos englobam também os detalhes envolvidos na téc-
nica de montagem do artefato como, por exemplo, a utilizacio de roletes.
As ceramicas 50EV1 e 50EV2 (ceramicas vermelhas) possuem espiculas
de esponja (Cauixi), pequenas estruturas em forma de agulha constitu-
idas de silica amorfa (BERTAUX, 1998), que se apresentam ordenadas
de forma distinta na superficie exterior e interior do artefato ceramico.
Constatou-se através das micrografias obtidas que as espiculas de es-
ponja encontram-se ordenadas no sentido dos roletes, tanto na superfi-
cie interna do vasilhame (FIG 5b) quanto no centro da massa, e que na
superficie externa estas estruturas estdo dispostas de forma desordenada
(FIG 5a). Este fato nos fez sugerir que o artesédo aplicou um processo de
alisamento da superficie externa através de movimentos circulares com
a propria méo ou utilizando algum objeto como, por exemplo, uma pe-
dra lisa. As micrografias obtidas no presente estudo ilustram de forma
bastante elegante a presenca da técnica acordelada.

Os histogramas apresentados na figura 5 para as partes externa e
interna da ceramica 50EV1 constituem mais uma maneira de mostrar a
possivel orientacio preferencial das espiculas no material e reforcam a
assertiva de que esta ceramica foi confeccionada através de roletes que
ao serem formados resultam numa distribuigdo mais estreita de orienta-
coes das espiculas ao longo do eixo Y como pode ser visto na figura 5b,
ou seja, ha uma orientacéo preferencial das espiculas. O histograma da
figura 5a mostra de forma clara que existem varias orientacdes para as
espiculas na superficie do vasilhame indicando um processo de polimen-
to com movimentos circulares (FELICISSIMO, 2001).
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FIGURA 5: Micrografias de elétrons secundarios, em microscopio eletronico
de varredura, da ceramica 50EV1 mostrando (a) superficie externa do
vasilhame e (b) superficie interna do vasilhame. Os histogramas ao lado das
micrografias mostram a orientacio (q) das espiculas em relacdo a direcdo Y
no material (ver sistema de coordenadas apresentado acima das micrografias).

Ainda com base nas micrografias, o tratamento das imagens com o
programa Adobe Photoshop? e a aplicacdo do programa matematico
Matlab? versio 6.0 proporcionaram a determinacio quantitativa da per-
centagem de aditivo nas ceramicas. As imagens apresentadas na figura 6
foram manipuladas até a transformacio de uma imagem com tons de
cinza em outra, onde o aditivo e a massa aparecem como fases branca e
preta respectivamente. O pacote “Image feature” do programa Matlab?
torna possivel a quantificacio das fases preta e branca da imagem como é
mostrado na tabela 2. Através desta informacio é possivel obter a porcen-
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tagem de aditivo na massa ceramica correspondente a porcentagem de
fase branca. Com base nestes resultados foi possivel verificar que a cera-
mica contendo espiculas de esponja apresenta uma porcentagem de aditivo
em torno de 12%, enquanto que a ceramica onde hi presenca de osso
queimado tem porcentagem de aditivo em torno de 15% e a ceramica com
concha de molusco apresenta cerca de 20% de aditivo.

FIGURA 6: Preparacio da micrografia de elétrons secundarios, imagem ‘em
tons de cinza, através do programa Adobe Photoshop? para o posterior
tratamento matematico com a aplicacdo do programa Matlab® versio 6.0 na
quantificacdo da percentagem de aditivo presente na ceramica.

Tabela 2: Porcentagem de aditivo na massa ceramica obtida atra-
vés do tratamento matematico das imagens em preto e branco com o uso
do pacote “Image Feature” do programa Matlaba verséao 6.0.

Fragmento Ceramico Tipo de Aditivo Percentagem de aditivo (%)* Desvio Padrao
50EV1 Espicula 10,9 1,0
66VV Osso 154 47
50VP Concha 184 43
50CiM Concha 19,7 2,3

* As medidas foram feitas em 5imagens de regioes distintas de um mesmo fragmento ceramico
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ESTUDO DE PROVENIENCIA DA MATERIA PRIMA

Com o intuito de obter informacgdes mais precisas quanto a fonte de
matéria prima utilizada na confeccio das ceramicas e classifica-las atra-
vés de sua composicio, tornou-se um dos objetivos deste trabalho efetu-
ar correlacgdes entre a composicao elementar das ceramicas e de argilas
coletadas na regido dos sitios arqueoldgicos. Neste estudo foram empre-
gadas técnicas de analise de elementos majoritarios e de elementos tra-
¢os denominadas espectroscopia de emisséo de raios-X ou raios-g induzida
por feixe de protons (PIXE e PIGE). Uma grande vantagem deste tipo
de analise, principalmente na area de arqueometria e de analise de bens
culturais, é o fato de ser uma técnica nao destrutiva (DEMORTIER,
1997).

Um feixe de prétons com energia de 3MeV no vacuo passa através
de uma janela de tantalo e atinge a superficie da amostra apds percor-
rer 1,5cm no ar. A geometria e os componentes do equipamento de feixe
externo do Laboratoire Interfacultaire d’Analyses par Réactions
Nucléaires (LARN) na Facultes Universitaire Notre Dame de la Paix,
Bélgica, podem ser visualizados na figura 7. A energia incidente na
superficie do alvo é de cerca de 2,7 MeV e o didAmetro do feixe é inferior
a 1 mm. Para a analise por PIXE onde séo detectados raios-x de baixa e
alta energia caracteristicos das amostras foram empregados dois
detectores denominados Flash e Si(Li). Um terceiro detector foi também
empregado para a analise por PIGE, deteccio de raios-g, que possibili-
tam a analise de elementos de baixo peso atomico. Um embasamento
teodrico e exemplos da aplicacio das técnicas de PIXE e PIGE na analise
de bens culturais pode ser encontrado na literatura aqui sugerida
(DEMORTIER, 1997; MANDO, 2000; DRAN, 2000)

Analises por PIXE e PIGE de 47 ceramicas e 4 jazidas de argilas da
regiao foram realizadas. Neste estudo nosso objetivo foi obter informa-
¢do quanto a proveniéncia da matéria prima utilizada na confeccéo de
ceramicas dos sitios arqueologicos MS-CP-71 e 0o MS-CP-61. Medidas da
composicao de elementos majoritarios, minoritarios e elementos tragos
foram realizadas sendo que em alguns casos, onde a amostra se mostra-
va muito heterogénea, mais de uma medida foi realizada em diferentes
pontos do fragmento ceramico. Este procedimento foi adotado para ce-
ramicas que possuem camada externa de coloracéo distinta da massa
interna e para ceramicas com aditivos visiveis a olho nu.
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FIGURA 7: Geometria do equipamento utilizado na analise das ceramicas
arqueoldgicas pelas técnicas PIXE e PIGE. (a) detector flash, (b) detector
Si(Li), (c)detector Ge(Li), (d) saida do feixe de protons e (e) porta-amostra.

Os dados obtidos foram analisados pelos métodos estatisticos deno-
minados analise hierarquica de agrupamento (HCA - do inglés
Hierarchical Clustering Analysis) e analise de componentes principais
(PCA — do inglés Principal Component Analysis). E interessante combi-
nar estes dois tipos de analises, pois a HCA é uma ferramenta poderosa
para a obtencdo de uma visido mais ampla dos dados uma vez que o
dendrograma resultante representa toda a variacio presente do con-
junto. Por outro lado, PCA resulta em uma investiga¢io mais profunda
dos agrupamentos visualizados pela HCA e indica a varidncia presente
em cada variavel medida, o que pode ser visualizado em um grafico de
“loadings” (BEEBE, 1998). Para dar inicio as analises estatisticas é ne-
cessario o autoescalamento dos dados de forma que todos os valores se-
jam trazidos para uma mesma ordem de grandeza. O dendrograma ge-
rado pelo método HCA mede as semelhancgas entre as amostras cerami-
cas e de argila, onde os objetos (amostras) sdo representados em um eixo
e 0s seus respectivos niveis de aglomeracdo em outro eixo. No
dendrograma apresentado na figura 8 é possivel observar que as amos-
tras dos sitios MS-CP-71 e 61 aparecem, em sua maioria, em aglomera-
dos distintos.
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FIGURA 8: Dendrograma referente as analises por PIXE e PIGE das ceramicas
dos sitios MS-CP-71 e MS-CP-61.

Para as analises por PCA foram utilizadas 11 componentes princi-
pais que juntas descrevem 91% da informacio contida na base de da-
dos. No grafico de scores, apresentado na figura 9, tem-se que a PC1
contem 21% de informacéo e junto com PC2 perfazem 36%. Neste grafi-
co fica bastante nitida a separacéo das amostras provenientes dos sitios
MS-CP 71 (em preto) e MS-CP-61 (em azul) com relagido a PC1. Os
quatro tipos de argilas coletadas na regifo dos sitios aparecem com mai-
or grau de semelhanc¢a com amostras de um ou de outro sitio. No mapa
apresentado na figura 10 pode-se observar a proveniéncia de cada uma
das argilas. A argila AACT (argila amarela C. Taquaralzinho) é refe-
rente a jazida nimero 3, a argila ACLV (argila cinza da Lagoa Verme-
lha) e AVRP (argila vermelha do Rio Paraguai) séo referentes as jazi-
das 4 e 2 respectivamente e a argila AALC (argila amarela da Lagoa do
Castelo) foi coletada na jazida nimero 1 indicada no mapa (FIG 10).
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FIGURA 9: Grafico em 3D de “scores”, mostrando as trés primeiras componentes
principais, referentes as analises por PIXE e PIGE das ceramicas dos sitios
MS-CP-71 (A), MS-CP-61 (B) e argilas da regiao.

Ainda com base no grafico de “scores” (FIG. 9) é possivel verificar a
maior relagéo da argila AACT com as cerdmicas do sitio arqueologico
MS-CP-71, enquanto que a argila proveniente da lagoa do castelo AALC
aparece em meio as ceramicas do sitio MS-CP-61 neste mesmo grafico.
As outras duas jazidas aparecem no grafico de “scores” numa regiéo de
fronteira entre as amostras de um e de outro sitio. As analises estatisti-
cas dos dados mostram que as concentracoes dos elementos majoritari-
0s, minoritarios e elementos tracos das argilas e das ceramicas separam
as cerdmicas de dois sitios arqueolégicos distintos. E interessante notar
que as ceramicas do sitio MS-CP-71 aparecem na analise estatistica mais
relacionadas com a jazida de argila (AACT, jazida niimero 3) localizada
a cerca de 10 Km ao Sul do assentamento, do que com a jazida (ACLV,
jazida nimero 4) localizada nas proximidades do sitio. Este fato nos
leva a propor a existéncia de uma selecdo de minas de argila para a
confeccao dos vasilhames.
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FIGURA 10: Mapa da regido onde se localizam os sitios arqueologico MS-CP-
71 e MS-CP-61 mostrando a localizacao das jazidas de argila.

Fonte: Peixoto 2000.
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ESTUDO SOBRE O PROCESSO DE QUEIMA DA CERAMICA

A secagem do artefato ao sol gera o endurecimento do material e o
processo de queima transforma-o em um objeto impermeavel. O aditivo
adicionado pode conferir a argila propriedades interessantes prevenindo a
ocorréncia de rachaduras ou até mesmo a quebra do vasilhame durante a
secagem ou queima. Estas propriedades nos remetam a materiais moder-
nos, os compositos, mostrando-nos quio antiga é a observacio humana
das vantagens obtidas com a confecgao deste tipo de material. Para a ob-
tenc¢éo de uma ceramica resistente o aditivo adicionado a argila deve ter o
coeficiente de expansio térmica semelhante ao da argila, evitando desta
forma rachaduras ocasionadas por tensoes no material. Este é o caso de
conchas, largamente utilizadas como aditivo, em ceramicas pré-coloniais.

O objetivo do trabalho desenvolvido foi a elucidagao do processo de
queima de alguns fragmentos ceramicos do sitio arqueologico MS-CP-
71, com o intuito de se aprofundar os conhecimentos sobre a manufatu-
ra destes artefatos ceramicos. Para tanto foram aplicadas as técnicas de
espectroscopia de ressonincia paramagnética eletronica (EPR) e difracéo
de Raios-X (DRX). Ainda no estudo do processo de queima das cerami-
cas foi também analisada a origem da camada exterior de alguns frag-
mentos que apresentam coloragao distinta entre o cerne da ceramica e
sua superficie. Este estudo foi realizado com emprego da Espectroscopia
de Fotoelétrons excitados por Raios-X (XPS).

A Espectroscopia de Ressonancia Paramagnética Eletronica (EPR)
consiste na detecgéo de elétrons desemparelhados e caracterizacéo do
ambiente quimico no qual estes se encontram. E uma técnica
espectroscopica extremamente sensivel quando em situacio favoravel,
sendo que o limite de deteccdo para centros paramagnéticos pode che-
gar a 10''-10'? spins/g, ou seja, bem abaixo de 1ppb. No entanto, ha a
perda de resolucio espectral quando centros paramagnéticos adjacen-
tes estdo proximos o bastante para que ocorra interacio dipolar entre os
mesmos. EPR nfo é uma técnica que pode ser utilizada na identificacio
de argilominerais, porém ela pode ser empregada na caracterizacéo de
estruturas menores e componentes superficiais presentes nas argilas.
Em certos casos, a Ressonancia Paramagnética Eletronica pode ser tam-
bém uma ferramenta poderosa na identificacio de fases presentes, por
exemplo, em certos aditivos na ceramica, como no caso das fases do car-
bonato de calcio em conchas de molusco, aragonita e calcita.
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Em linhas gerais, a técnica de Ressonancia Paramagnética Eletro-
nica envolve a medida do campo magnético no qual centros
paramagnéticos entram em ressonincia com uma radiacio
monocromatica com freqiiéncia na faixa das microondas. Na auséncia
de campo magnético, elétrons livres encontram-se aleatoriamente ali-
nhados, porem na presenca de um campo magnético externo estes elé-
trons podem ter 25+1 (S é o momento de spin total) orientacoes. As ener-
glas relativas destes estados sdo proporcionais ao campo magnético apli-
cado B, segundo a relacao abaixo:

E=gm,B (1)

onde m,é o magnéton de Bohr (9,2731 x 10* J/T). A separacéo
entre as energias dos estados de spin do elétron é conhecida como sepa-
racdo Zeeman e a constante de proporcionalidade é chamada de fator
de separacio espectroscopica g, ou simplesmente fator g. Este fator tem
o valor de 2,0023 para o elétron livre, mas pode variar, dependendo da
molécula na qual o elétron se encontra. Elétrons em um estado de me-
nor energia, ms = -1/2, podem ser excitados a estados de maior energia,
ms =+1/2 por radiacio eletromagnética de freqiiéncia apropriada satis-
fazendo a condicéo:

hn=gm,B (2)

n éafreqiiéncia da radiacio aplicada (em Hz) e i é a constante de
Planck. Quando esta condicao é satisfeita ha um acoplamento entre o
spin do elétron e a radiacdo ocorrendo uma absorcio da mesma quando
o spin do elétron faz a transicio entre os dois estados (FIG. 11). Para
um detalhamento teérico mais abrangente da analise por EPR e infor-
macodes sobre o funcionamento do equipamento e o emprego da técnica
na datacdo de material arqueoldgico sugerimos da literatura BAFFA
(1997) e IKEYA (1993).
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FIGURA 11: Representacio do desdobramento dos niveis de energia de um
elétron na presenca de um campo magnético externo.

Com o objetivo de obter informacoes quanto ao processo de queima
das ceramicas, foi realizado um estudo verificando-se o espectro de Res-
sonancia Paramagnética Eletronica de trés ceramicas apos o recozimento
a temperaturas entre 300-700°C. Esta faixa de temperatura foi escolhi-
da baseando-se na hipétese de que os povos que habitaram a regido dos
sitios faziam uso de fogueiras para a queima das cerdmicas e com este
tipo de pratica a temperatura maxima atingida durante um periodo pro-
longado de queima é proxima a 700°C.

Os espectros obtidos para as ceramicas 50VV, 50CiM e 61AA mos-
tram um pequeno sinal com g=4,3 referente a ferro em ambiente diluido
e ainda um sinal intenso e alargado com g=2,0, atribuido a 6xidos
superparamagnéticos. Além dos sinais de Fe3* é observado um conjunto
de linhas hiperfinas atribuido a Mn?" existente em concha de molusco
que, como vimos anteriormente, foi adicionada a argila como antiplastico
na confeccéo da ceramica. O sinal referente a Fe®* superparamagnético
nao mostra variacao de perfil com a queima as temperaturas menciona-
das. No entanto, os espectros das ceramicas expandidos na regido do
sinal de Mn?*" mostram que apds o aquecimento a 650°C ha o apareci-
mento de uma nova fase (FIG. 12). Este conjunto de linhas é caracteris-
tico de Mn?* em ambiente de baixa simetria, como o presente em carbo-
nato de calcio na fase calcita. Uma informacio importante que pode ser
obtida através do espectro de EPR é que a fase carbonatica contida na
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ceramica fol aquecida a temperaturas inferiores a 650°C, pois é obser-
vada uma mudangca significativa no sinal hiperfino de Mn?* com aqueci-
mento superior a esta temperatura. A nova fase é resultante da decom-
posicéo do carbonato de calcio a 6xido de calcio.O aquecimento das amos-
tras ceramicas a 700°C resulta no desaparecimento do sinal referente a
calcita e no aparecimento de seis linhas caracteristicas de Mn?** em sitio
mais simétrico, caracteristico de 6xido de calcio. Este sinal n&o foi obser-
vado em nenhuma das ceramicas analisadas comprovando a hipdtese
de que as mesmas néo foram expostas por tempo prolongado a tempera-

turas superiores a 700°C.

=]
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FIGURA 12: Espectro de EPR
da ceramica 50VV
expandido na regido do sinal
de Mn?*, mostrando as
mudancas observadas
devido a decomposicao de
carbonato de calcio (calcita),
presente no aditivo concha
de molusco, em oxido de
calcio decorrente do
aquecimento da amostra.
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A presenca das fases aragonita, para conchas de molusco encon-
tradas nos sitios arqueoldgicos, e calcita, para conchas presentes como
aditivo das ceramicas, foi comprovada através de analises por difracio
de raios-X.

A analise do material cerdmico por espectroscopia de fotoelétrons
excitados por Raios-X (XPS), foi empregada no estudo da composicéo da
camada externa e da parte interna dos fragmentos ceramicos, com o
objetivo de identificar a presenca de engobo. Algumas ceramicas apre-
sentaram diferente coloracao na parte externa, com relacao ao interior
da massa. O fato de estas ceramicas apresentarem uma camada exter-
na, de coloracio distinta, pode ser atribuido a diferentes motivos. Um
destes motivos é a mudanca de cor ocasionada pelo processo de queima
e, o outro, seria a presenca de engobo.

A analise de superficie, através de XPS, ou espectroscopia de elé-
trons para analise quimica (ESCA), como também é chamada, envolve
a irradiacido da amostra sob ultra alto vacuo por um feixe de raios-X e a
detecgéo dos fotoelétrons emitidos pela amostra. Este fenomeno de emis-
séo eletronica é chamado de efeito fotoelétrico. As fontes de raios-X co-
mumente utilizadas sio raios-X provenientes de um anodo de Mg ou de
um anodo de Al, com linhas de emissdo Ka em 1253,6 eV e 1486,6 eV,
respectivamente. Estes fétons tém um poder de penetracéo limitado no
solido, restringindo-se a uma faixa de 1 a 10 mm. Os raios-X incidentes
interagem com os atomos presentes, na superficie do solido, ocasionan-
do o efeito fotoelétrico, ou seja, causando a emissao de elétrons da su-
perficie da amostra. Na espectroscopia de fotoemissio, a energia cinética
do fotoelétron emitido é relacionada com a sua energia de ligacio dentro
do sélido. Quando a energia ganha pelo fotoelétron é suficiente para
superar a funcio trabalho (F)* do material, os elétrons atravessam a
superficie com a energia cinética dada pela equacéo 3:

E,=hv-BE-® (3

onde hn é a energia do foton incidente, BE (do inglés binding
energy) é a energia de ligacdo do elétron a um determinado orbital (ni-

* A funcao trabalho é a diferenca entre a energia do elétron livre, o fotoelétron,
e a energia do nivel de Fermi (EF).
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vel de energia ) de um determinado atomo numa determinada vizinhanga
quimica e E, é a energia cinética do elétron emitido. A funcéo de traba-
1ho F se torna constante pela introducéo de um composto de calibracao,
cuja energia de ligacio é conhecida. A energia cinética, dos fotoelétrons
emitidos, é medida por um analisador eletrostatico. Os experimentos de
XPS aqui descritos envolveram a medida da energia cinética do feixe de
fotoelétrons em um angulo fixo (45°), de observacio das amostras. En-
tretanto, diversas outras geometrias de medidas de espectroscopia de
fotoemissao podem ser efetuadas conforme os objetivos da analise.

O processo de fotoemissdo depende da sec¢édo de choque que é carac-
teristica de cada elemento. Esta corresponde a probabilidade de emissao
de um elétron pertencente a um determinado orbital atomico de um
dado elemento contido na amostra. Uma segunda etapa do processo con-
siste na difusio do elétron dentro da matéria, até que este possa emer-
gir na superficie do solido. Esta etapa depende de um fator denominado
livre caminho médio (1), que esta relacionado com a probabilidade de
ocorréncia de interacdes onde o fotoelétron sofra perda de energia, as
chamadas interacoes inelasticas. As pequenas perdas de energia devido
a um espalhamento aleatdrio, geram um “background” crescente em
forma de escada no lado de menor energia cinética (maior energia de
ligagao) de um pico observado no espectro de XPS. Da mesma forma, o1
é responsavel pela alta sensibilidade da técnica as camadas superficiais
do material analisado. Elétrons emitidos, ou fotoelétrons, tém um livre
percurso médio de apenas uma dezena de Angstrons (A), 1A =10%m,
de forma que cerca de 90% dos fotoelétrons coletados e analisados vém
de uma profundidade nao superior a 100 A para maioria das amostras
solidas. Esta alta sensibilidade a superficie pode ser vantajosa em estu-
dos de peliculas superficiais mas exige extremo cuidado com a manipu-
lacao e limpeza dos objetos a serem analisados. A manipulagéo inade-
quada da amostra pode levar a analise de uma camada de gordura dei-
xada pela manipulacio da peca arqueoldgica ao invés da caracterizacio
do objeto em si.

O ntmero de fotoelétrons detectados em uma dada energia é con-
tado, armazenado para um posterior processamento de dados e disposto
no espectro versus a energia cinética ou a energia de ligacio dos elé-
trons. A medida da distribui¢do numérica da E_ou BE dos fotoelétrons,
versus as suas intensidades, produz um espectro de fotoemissio em elé-
tron-Volts (eV; 1 Joule = 6,242 x 10*%%V = 0,239 cal). A figura 13a mos-
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tra um espectro de XPS de uma cerdmica exposta a um feixe de Raios-X
monocromaticos de energia igual a 1487 eV, nesta figura os valores de
E, foram convertidos em BE com base na equacéo (3).

A energia de ligacédo pode ser, aproximadamente, descrita como a
energia de ionizagdo do atomo para a camada envolvida. Uma vez que
existe uma variedade de possiveis ions para cada tipo de Atomo, existe
também uma variedade de energias cinéticas para elétrons emitidos de
acordo com o estado de oxidagdo. Os orbitais p, d e f apresentam no
espectro dubletos (linhas duplas) devido ao acoplamento entre o spin do
elétron e seu movimento ao redor do nucleo atomico (6rbita), chamado
de acoplamento spin-orbita (BRIGGS, 1985).

Uma vantagem desta técnica é a obtencio de informacio quanto
ao ambiente quimico no qual o elemento detectado se encontra, através
da determinacao da exata posicao do pico observado no espectro, ou seja
da sua energia de ligacao. Outros fatores importantes sdo a determina-
cao da separacio entre os picos dublete e a presenca de picos satélites.
Picos satélites ocorrem em amostras inorganicas contendo ions metali-
cos paramagnéticos (com elétrons desemparelhados) ou em amostras
organicas contendo anéis aromaticos como por exemplo a molécula de
benzeno. Isto ocorre pois o valor da energia de ligacado varia de acordo
com o ambiente quimico que circunda o elemento analisado. Desta for-
ma, a energia de ligacéo do pico do carbono 1s, Cls, aparecera em 285
eV em compostos do tipo parafinas e em 295eV em compostos do tipo
teflon onde o carbono esté ligado diretamente ao flGior , um elemento
altamente eletronegativo. Outra informacéo bastante Gtil que pode ser
extraida dos espectros de XPS é a identificacio de diferentes estados de
oxidacdo de um dado elemento, através da variacido de deslocamento
quimico e do aparecimento de picos satélites, tornando possivel a distin-
¢éo entre, por exemplo, CuO e Cu,0, Cu** e Cu* respectivamente, atra-
vés da observacéo do pico Cu 2p. O CuO além de ter uma energia de
ligacdo maior apresenta picos satélites, pois o Cu?* é paramagnético en-
quanto o Cu* ndo é (PETERSON, 1994).

A concentracao dos elementos presentes na amostra também pode
ser determinada através da analise por XPS, uma vez que para amos-
tras homogéneas a area sob a curva (pico), é diretamente proporcional a
concentracio do elemento analisado. A constante de proporcionalidade
ou o fator de sensibilidade de cada atomo envolve uma série de
parametros experimentais tais como a intensidade do fluxo de Raios-X,
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o angulo entre a amostra e o coletor de elétrons (take-off angle), a secio
de choque, o fator de transmissao do sistema de deteccéo e o livre cami-
nho médio. Outras informacdes sobre esta técnica de analise podem ser
encontradas na literatura sugerida (NASCENTE. 1998).
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FIGURA 13: (a) Espectro elementar de XPS da ceramica 50AP1; (b) espectro
da regido de fotoemissdao do Fe 2p; a linha cheia refere-se ao espectro da
parte exterior do fragmento (camada de coloracdo amarela) e a linha
pontilhada refere-se a parte interior (coloracido preta); (c) corte transversal
da ceramica 50AP1.
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A analise por XPS torna-se uma ferramenta interessante na anali-
se de ceramicas arqueoldgicas por permitir, além da quantificacéo dos
elementos majoritarios presentes na amaostra, a identificacio de metais
em diferentes estados de oxidacdo. Para as ceramicas em estudo, os ele-
mentos detectados por XPS sao: K, Mg, Ca, C, O, Fe, Al, Si e P. Dentre
estes elementos, ferro é o elemento que pode nos dar informacao quanto
a diferenca de coloracio entre o interior e o exterior da ceramica.
Argilominerais e ceramicas tem em sua composicéo ferro em diferentes
ambientes quimicos como 6xidos, oxohidréxidos e ferro substitucional
na estrutura de argilas. O ferro pode ser encontrado nos estados de
oxidacdo +2 ou +3, em espécies que tem coloracdo distinta
(SCHWERTMAN, 1991). Os espectros de XPS de Fe, séo bastante ca-
racteristicos do estado de oxidacéo no qual o metal se encontra. Pardmetros
especificos contidos nos espectros, tais como a presenca de satélites, a
distancia entre os picos que compdem o dubleto 2p e distancia entre o
pico e o satélite correspondente (MILLS, 1983), possibilitam caracteri-
zar amostras extraidas da superficie do fragmento ceramico e compara-
las com amostras retiradas do interior dos fragmentos.

O espectro de XPS na regido de emisséo dos fotoelétrons do orbital
2p para a ceramica 50AP1 é mostrado na figura 13b. Esta ceramica
possul interior preto e camada superficial amarela, como pode ser obser-
vado na figura 13c. No espectro de XPS referente a parte externa do
fragmento (amarela) é possivel observar a presenca de um pico satélite,
e no espectro na parte interna (preta) a auséncia do mesmo (FIG. 13b).
As ceramicas 50AP1, 50AP2, 50EV1 e 50PV apresentam uma drastica
diferenca de coloragéo das camadas mais exteriores em relagéo ao “bulk”,
com uma fronteira bastante nitida entre uma cor e outra. Devido a esta
caracteristica e ao perfil dos espectros de XPS, em conjunto com a anali-
se elementar, que sera apresentada mais adiante, constatou-se que muito
provavelmente ao invés da presenca de engobo o ocorrido é a mudanca
de coloracio, devido a um fenémeno resultante do processo de queima
conhecido como “black heart”, ou coracdo negro (GRIMSHAW, 1971).
Este tipo de fend6meno ocorre devido & presenca de matéria organica na
argila combinada com um processo de secagem pouco eficaz que antece-
de a queima do material. Nestas circunsténcias, pode haver a formacéao
de uma pelicula impermeavel, devido a difusio de sais minerais dissol-
vidos na agua, que séo transportados pela mesma para a superficie do
material durante a queima. Esta camada impede a passagem de oxigé-
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nio para o interior na pega. A auséncia de oxigénio, combinada a alta
concentracdo de matéria organica e as temperaturas alcancadas duran-
te a queima, conferem um ambiente redutor ao interior do material im-
pedindo a oxidacio do ferro presente no “bulk”, ou até mesmo, fazendo
com que haja a sua reducéo. Todo este processo resulta em uma cerami-
ca de diferente coloragio entre as camadas superficiais e o “bulk”, com
uma fronteira bem delimitada entre uma cor e a outra, como o observa-
do para as ceramicas em estudo.

CONCLUSOES

A microscopia eletronica de varredura e analise por espectroscopia
de energia dispersiva foram utilizadas na identificacio e determinagéo
da distribuicdo dos aditivos, que compdem a massa nos fragmentos
ceramicos estudados. Os aditivos identificados s&o: concha, gréos de
quartzo, espiculas de esponja e osso queimado. Com base nas micrografias
obtidas para as ceramicas contendo espiculas de esponja foi possivel
evidenciar, através do direcionamento das fibras no material, o empre-
go da técnica de montagem acordelada e ainda a existéncia de um pro-
cesso de alisamento na superficie do vasilhame. De posse dos
mapeamentos e micrografias de sec¢oes transversais e da superficie dos
fragmentos, mostrando a distribuicédo dos aditivos, foi possivel através
do tratamento das imagens realizar a quantificacdo destes aditivos na
massa ceramica. Através deste estudo encontramos uma maneira sim-
ples de quantificar os aditivos desde que se tenha acesso a varias
micrografias de uma mesma amostra.

No estudo de proveniéncia da matéria prima, as técnicas PIXE e
PIGE permitiram a quantificacdo de 17 elementos presentes nas cera-
micas e em argilas coletadas na regido dos sitios arqueoldgicos. Todos os
resultados obtidos foram submetidos a um tratamento estatistico atra-
vés dos métodos, PCA e HCA. Com base nestes resultados, foi possivel
verificar que as ceramicas do sitio MS-CP-71 e MS-CP-61, pertencem a
conjuntos distintos. Ainda com respeito a este estudo foi possivel identi-
ficar jazidas de argila semelhantes em composicido a um e a outro sitio.
Neste estudo foi interessante observar que as jazidas mais proximas dos
sitios MS-CP-71 e MS-CP-61 realmente se assemelham com o material
oriundo do sitio mais proximo, com excecao da jazida AACT que esta
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fortemente associada a ceramica do sitio MS-CP-71, situado a cerca de
10km da mesma. Os resultados obtidos corroboram com a assertiva de
que os sitios MS-CP-71 e MS-CP-61 sio assentamentos centrais, ocupa-
dos durante um periodo longo de tempo por varias geracdes, pois apre-
sentaram material ceramico que possul uma identidade distinta para
cada um dos sitios com respeito a matéria prima utilizada.

O processo de queima das ceramicas em estudo foi realizado atra-
vés da analise de EPR levando-se em consideracao, principalmente, o
sinal referente a Mn?" presente como ion substituinte de ion Ca* na
fase calcita, em conchas de molusco inclusas na massa ceramica. Este é
um sinal de linhas hiperfinas que mostrou ser uma boa sonda para a
observacao de mudancas de fase do material com a requeima das cera-
micas a temperaturas entre 300 e 700°C. Através deste estudo concluiu-
se que as ceramicas ndo devem ter sido expostas por longos periodos de
tempo a temperaturas superiores a 650°C, onde é observada uma mu-
danca do sinal hiperfino devido ao comeco da decomposigéo de CaCO,
em CaO. Ainda com respeito a queima dos vasilhames, foi possivel veri-
ficar através da técnica XPS a origem de camadas externas de fronteira
bem definida apresentando coloracéo distinta do cerne da massa cera-
mica. Neste caso foi verificada a ocorréncia de um fen6meno chamado
“coracio negro” como possivel causa desta mudanca de coloracio des-
cartando-se a possibilidade de presenca de engobo constituido por uma
argila de cor diferente. Esta conclusio foi fundamentada também no
fato de que as amostras superficiais e internas mostraram composicao
bastante semelhante com base na quantificacao de elementos realizada
por XPS.
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NOTA SOBRE A POSSIBILIDADE DE UMA
OFICINA LITICA NO SITIO CAJU EM
ITAPORANGA D’AJUDA/SE.

SUELY AMANCIO*!
JENILTON F. SANTOS**
Bosco GoMEs***

A ocupacio da costa sergipana por grupos indigenas aponta para
uma diversidade cultural ainda pouco explorada pela arqueologia bra-
sileira. No inicio do século XVI cronistas relatavam a presenca dos
Tupinamba, Kaxagd, Natu, Karapotd, Boimé e Kiriri proximos a costa
sergipana . (Dantas, 1991)

No ambito das pesquisas arqueoldgicas empreendidas em Sergipe
foram poucos os resgates, bem como as analises da cultura material dos
grupos pré-coloniais que ocupara a costa.Os sitios arqueoldgicos identi-
ficados na regido, através de pesquisas anteriores e do Projeto de
Mapeamento dos Sitios arqueoldogicos do Estado de Sergipe (DCS/UFS),
estdo localizados nos municipios de Pacatuba, Japaratuba, Carmoépolis,
Santo Amaro das Brotas, Riachuelo, Laranjeiras, Aracaju, Santa Luzia
do Itanhi, Cristinapolis e Indiaroba. Alguns dos sitios identificados fo-
ram trabalhados através de pequenos salvamentos e incursdes de cam-
po pela equipe do PMSAS (1987). A partir dos trabalhos de Calderén
durante a década de 60, e dos vestigios coletados durante as prospeccoes
e sondagens, constata-se na regifo costeira de Sergipe a presenca das
tradi¢des Aratu e Tupiguarani. (Amancio, 2001).

Neste sentido o presente trabalho visa notificar a comunidade aca-
démica acerca das atividades realizadas num novo sitio arqueoldgico
localizado na cidade de Itaporanga D’ajuda (um relatério sobre o sitio ja
foi enviado para o IPHAN). O sitio esta na area da Estacdo Experimen-
tal da Embrapa tabuleiros Costeiros, também conhecida como Fazenda

* Arqueodloga do MUHSE/PROEX/UFS, doutoranda IGEO/UFBA

**  Discente do curso de Histéoria — UFS

*** Doutor em Pedologia e pesquisador da EMBRAPA
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Caju. A area da sondagem encontra-se sob mata nativa de restinga,
constituindo-se uma paisagem plana constituida de sedimento areno-
quartzoso marinho do Holoceno. O solo local é um Espodossolo Carbico,
com o Horizonte espddico de acumulacio de complexos organicos ocor-
rendo a aproximidade de 3,7 metros altura de oscilacéo do lencol freatico
local.

Nas pesquisas pedolodgicas, realizadas por Bosco Gomes, foram de-
tectados alguns fragmentos de ceramica. A partir de entdo passamos a
acompanhar a sondagem de 2,00 m X 2,0 m que estava sendo realizada
pelo pesquisador e todo o sedimento retirado da quadra passou a ser
peneirado em malha 3mm, adaptamos a sua metodologia com o objetivo
de resgatarmos a cultura meterial ai encontrada, a presenca de materi-
al arqueoldgico se deu até a profundidade de 1,25 cm. Durante a sonda-
gem foram identificados vestigios liticos , ceramicos e carvao sem estru-
tura de fogueira (vide tabela).

Nivel Fragmentos Material Liticolascado Carvao
escavado ceramicos Quartzo Quartzo Silex

Hialino

0,0-0,45cm 40 9 39 - sim
0,45—0,65 cm 09 10 74 - sim
0,65—0,85 cm 05 14 390 15 sim
0,85-1,05cm 01 03 59 03 nio
1,05-1,25cm . . 04 . nio

As 710 lascas localizadas apresentam tamanho variando entre 5
cm e 4 mm. A grande concentracio esta entre 5 mm e 4 mm o que nos
leva a supor que a area em evidéncia fora utilizada para o processa-
mento de lascas (debitagem e retoque). Segundo Prous (1986/90), o re-
conhecimento de lascas de retoque permite deduzir a existéncia de ins-
trumentos que nao aparece na escavacao, o estudo das lascas de refugo
em geral permite recompor os gestos técnicos da debitagem, os quais
variam freqiientemente de uma cultura para outra.
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A QUEM INTERESSAR POSSA: NOTA SOBRE O
“DR. LUDUVICO” E SUAS CONFERENCIAS
SOBRE OS FENICIOS EM SERGIPE

FaBricia DE OLIVEIRA SANTOS!

Nosso Brasil,
acompanhe minha idéia,
foi Atlantida e Pangéia,
um sertdo que ja foi mar.
ja foi Rodinia,

foi Pandtia e Gonduana,
era belo e bacana

antes de Cabral chegar.
(NOBREGA; TAVARES e FREIRE, 2000)

No ano de 1928 a Imprensa Oficial de Teresina lancava a primeira
edigao de “Fenicios no Brasil (Antiga Historia do Brasil de 1100 a.C. a
1500 d.C.). Tratado Histérico”, de autoria do austriaco Ludwig
Schwennhagen. O mito da passagem fenicia no Brasil ganharia, assim,
um respaldo escrito. Quase cingiienta anos apds a primeira edicdo a Li-
vraria Editora Catedra do Rio de Janeiro realizaria a terceira e, acredita-
se que, a Ultima publicacio da referida obra. A nao continuidade pode
justificar-se por uma possivel incredulidade quanto ao tema tratado.

Entretanto, percebe-se entdo que a obra nio estava so, uma vez
que sao trés as suas edigoes: uma em 1928 e as demais em 1970 e 1976.
Além do contetido mitico e fantasioso, ha também a figura de quem a
escreve, e, com ele, varias divagacoes em torno da criacio de um con-
junto de idéias que dizem respeito a alguns aspectos iniciais da produ-
cdo da “antiga historia do Brasil”. Como assinala MARTIN (1996, p.
11): “o mito fenicio sempre foi caro a fase mitologica da Pré-Historia

! Licenciada em Historia e Mestre em Geografia pela Universidade Federal de
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brasileira”. A mesma autora destacou ainda, além do austriaco, outros
partidarios de tal defesa, a exemplo do brasileiro Ladislau Neto que, na
segunda metade do século XIX, dirigia o Museu Nacional, no Rio de
Janeiro. Sobre Schwennhagen MARTIN (1996, p. 17) observou:

...austriaco semi-louco que percorreu os sertdes nordestinos nas
décadas de 10 a 20 deste século. De extraordinaria mobilidade, foi
visto no Ceara, no Rio Grande do Norte, na Paraiba, em Pernam-
buco e no Piaui, sempre atras de civiliza¢oes mediterraneas.

Além desses estados brasileiros o Dr. Luduvico, como ficou conheci-
do, também visitou Sergipe. Dois dias apés as festividades do Natal de
1925 na capital sergipana, o “illustrado Professor Luduvico, muito dig-
no scientista austriaco” (RIHGS, 1926, p. 158) proferiu conferéncia no
Instituto Histérico e Geografico de Sergipe.

O local da conferéncia é um espaco que, apesar de seguir as carac-
teristicas de sua matriz fundadora - o Instituto Histérico e Geografico
Brasileiro — IHGB (GUIMARAES, 1988), criado em 1838 -, guarda al-
gumas 1diossincrasias fundamentadas no contexto vigente do cenério
intelectual sergipano e brasileiro das primeiras décadas do século XX:
“[fundado em 1912] o Instituto Historico e Geografico de Sergipe é, pois
um projeto republicano, diametralmente oposto a estratégia inicial do
IHGB” (FREITAS, 2002, p. 16).

O IGHB mareca o inicio de muitos trabalhos voltados para a arque-
ologia brasileira (FERREIRA, 2001), assim como outras instituigoes cri-
adas no século XIX, entre elas o Museu Nacional e o0 Museu Paulista
(PROUS, 1992). Nos estatutos do IHGB e de suas filiais consta: “§ 5 °.
Organizar um museu de historia, arqueologia, artes, usos e costumes
dos indigenas, bem como objetos que tenham pertencido aos homens
mais notaveis do Brasil” (RIHGS, 1926, p. 26).

A passagem do Dr. Ludovico em Sergipe, antes de significar qual-
quer preconceito em torno de quem possa ter assistido suas conferéncias
e para com o dito pesquisador, chama atencio para a presenca de uma
possivel credibilidade em tal mito e de como o contetido de suas palestras
pode ter sugerido pistas para investigacdes na area (BARRETO, 1994,
p. 247).

Apesar do carater da obra ser considerado fantasioso por muitos
que a leram, “Fenicios no Brasil” apresenta informacdes sobre a locali-
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zacao de pinturas rupestres em estados do Nordeste brasileiro, sobretu-
do, no Piaui. A importancia dos “letreiros” encontra-se inflamada no
livro: “no Piaui, o interesse pela historia antiga do estado faz parte do
seu patrimonio intelectual. Desde o erudito Governador do Estado, que
favorece generosamente todos os estudos cientificos piauienses, até o
novissimo aluno do Liceu ou da Escola Normal.” (SCHWENNHAGEN,
1976, p. 23).

O autor prossegue ao longo da obra a fornecer noticias sobre o inte-
resse de leigos e cientistas pela antiguidade brasileira no Nordeste,
enfatizando o papel dos Presidentes dos Estados, dos Institutos Histori-
cos e de cautos desbravadores:

Em Acari, no Rio Grande do Norte, encontramos um agricultor e
desenhista, que nas suas horas livres copiou os letreiros da regiéo,
com muito cuidado (...) Em Bananeiras na Paraiba, surpreendeu-
nos o filésofo-quimico José Fabio com um grande ntimero de letrei-
ros, apanhados nas serras dos Cariris Velhos. Havia tirado tam-
bém pequenas quantidades da tinta encarnada, com a qual séo
sobrepintadas as linhas encravadas nas pedras. O exame quimico
dessa tinta revelou a mistura de 6xido de ferro como um elemento
gomoso vegetal.” (SCHWENNHAGEN, 1976, p. 24).

As referéncias ao Dr. Luduvico sdo comentadas em algumas obras,
entre elas: “Lendas e Tradi¢des das Américas” (ACQUAVIVA, 199?), “Pré-
Historia do Nordeste do Brasil” (MARTIN, 1996) e “Cultura: um roteiro
de alusoes” (BARRETO, 1994). Nesta Gltima constam informacdes de-
talhadas sobre as duas conferéncias proferidas em Sergipe pelo austria-
co. A primeira com data ji indicada de 27 de dezembro de 1925, e a
segunda realizada em 31 de janeiro de 1926.

O autor de “Cultura: um roteiro de alusoes” apresenta informacoes
que descortinam a passagem de Schwennhagen por Sergipe. No capitu-
lo a “Antiguidade Brasileira”, discorre sobre as inimeras discussoes a
respeito do assunto, destacando as inquietudes iniciais acerca do estudo
da antiguidade brasileira, relatando pesquisas registradas em varios
momentos, principalmente nas Revistas do IHGB. Uma diversidade de
fatos sobre inscri¢cdes, minas e cidades desaparecidas e achados diversos.

Quando trata do Dr. Luduvico em Sergipe assinala as fontes a par-
tir das quais o referido pesquisador consultou durante sua passagem.
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BARRETO apresenta também um panorama do material arqueoldgico
e paleontolégico coletado em terras sergipanas e a indicagéo bibliografi-
ca de possiveis fontes sobre a antiguidade brasileira.

A presenca de Luduvico e de tantos outros possiveis pesquisadores
habilitados ou ndo que percorreram diversas areas, ndo s6 em Sergipe,
mas o territorio brasileiro de maneira geral, deixa perceber a variedade
de informacoes que essas pessoas registraram. Apesar do carater ama-
dor, que muitas vezes acabou por prejudicar a preservacio de uma série
de informacdes, a presenca desses primeiros “curiosos” atuando como
“arquedlogos”, “paleontologos”, “gedlogos” ou, em varias areas simulta-
neamente, possibilitou o armazenamento, em varios locais e suportes,
de um grande nimero de dados. Como também cabe destacar as inicia-
tivas daqueles especialistas com formacao académica que primeiro se
aventuraram nesses campos do conhecimento.

Como exemplo, quando se consulta determinados periddicos é co-
mum notar as referéncias as pesquisas efetuadas nas areas supracitadas:

ATIVIDADES GEOGRAFICAS

Pesquisas Paleontoldgicas em Sergipe

O Sr. Luciano Jaques de Morais, Diretor Geral do Departamento
Nacional de Produgéo Mineral, comunicou ao Ministério da Agri-
cultura que as pesquisas paleontologicas realizadas no estado de
Sergipe tém contribuido para o conhecimento, tio completo quanto
possivel, de sua fauna fossil, portanto, da idade geoldgica de suas
formacoes (...) (Revista Brasileira de Geografia, 1940, p. 495)

Guardados por anos em muitas publicagdes, museus e em acervos
publicos e particulares espalhados pelo pais, os diferentes tipos de dados
fornecem indicios ora precisos, ora falhos sobre aspectos do passado an-
tigo brasileiro. O pesquisador que os consulta deve guardar as devidas
ressalvas, mas deve também considerar que muito do que esté por tras
do que é tido como fantasia, ou do que foi coletado de forma incipiente,
pode ser utilizado de alguma maneira.

A presenca de Luduvico em Sergipe néo representa apenas a pas-
sagem de um pesquisador europeu a dizer idéias, atualmente tidas como
deslocadas da realidade. Retoma-se aqui uma questao amplamente de-
batida, sobretudo nos trabalhos de pesquisa historica, que é a impor-
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tancia de se levar em conta o personagem e o seu contexto, “cada época
tem sua palavra propria” (LEONARDI, 1996, p. 155). Assim, o modelo
de ciéncia, e toda uma gama de processos que emergiam sobre 0s novos
paradigmas do conhecimento, preconizados e/ou em transiciao durante os
anos vinte do século XX (HERSCHMANN e PEREIRA, 1994) podem situ-
ar o Dr. Luduvico em seu tempo. Logo, a sua presenca em Sergipe, antes de
despertar comentarios pejorativos sobre suas palavras, representava, de
acordo com a época, uma figura digna de grande admiracao:

Aos trinta dias do més de janeiro de mil novecentos e vinte e seis, as
20 horas, no saldo do Instituto Historico e Geografico de Sergipe,
onde se achavam reunidas pessoas da nossa melhor sociedade. Teve
lugar a conferéncia do ilustre professor austriaco Luduvico
Schwennhagen, a segunda da série, nesta Capital (...) este come-
cou imediatamente a sua conferéncia, que tanto agradou, termi-
nando duas horas depois, agradecendo ao Instituto o acolhimento
que tem tido ja por duas vezes. (RIHGS, 1926, p. 174-175)

E O MITO FENICIO E DESFEITO?!

E necessério destacar que a idéia acerca de uma origem fenicia
para os indigenas brasileiros ndo foi uma criacdo do Dr. Luduvico, a
idéia fenicia é inaugurada em 1872. Naquele ano, uma carta, contendo
a transcricio das supostas inscricdes fenicias encontradas na Paraiba,
foi enviada para o Instituto Historico e Geografico Brasileiro, e depois
remetida a Comissio de Arqueologia e Etnografia do referido Instituto
que, na época, era presidida por Ladislau Neto que se ocupou da tradu-
¢ao. Esta fol amplamente discutida e refutada, de forma que foi remetida a
especialistas que encontraram indicios de fraudes (BARRETO, 1994, p.
226). Em 1969, Pedro Calmon, em matéria jornalistica apresenta os nomes
dos falsarios: um auxiliar de estudos orientais do imperador e o proprio D.
Pedro II que teriam escrito a suposta carta (CARRARA, 2004, p. 46).
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RESUMO

The Historic and Geografic Institute of Sergipe has a little colection
of fossils of the Pleistocene megafauna founded in three diferents states:
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INTRODUCAO

O Instituto Historico e Geografico de Sergipe foi fundado em 1912,
e possul um museu denominado “Galdino Bicho” composto por doagdes
realizadas desde sua fundacéo. O acervo é subdividido em 15 colecdes,
dentre elas a colecéo de Paleontologia.

Em Sergipe os achados da megafauna pleistocénica sao registrados
desde o século XIX, quando as descobertas ocorriam acidentalmente, no
momento em que moradores escavavam os tanques (reservatorios natu-
rais de agua) para aumentar a capacidade de armazenamento. Ao se
depararem com esses 0ssos 0s moradores atribuiam os mesmos a ani-
mais “anti-diluvianos”.

Somente a partir da década de 80 esses achados foram estudados
de forma sistematica e seus resultados publicados. Hoje ja se conhecem
cinco municipios onde foram descobertos restos fosseis da megafauna:
Aquidaba, Canhoba, Poco Redondo, Monte Alegre e Gararu, e, até o
momento, foram encontrados apenas em tanques.

A megafauna conhecida no Estado é composta pelas espécies
Eremotherium laurillardi, Stegomastodon waringi, Palaeolama major,
Glyptodon clavipes, Smilodon populator, Catonyx sp., € por membros
da Familia Toxodontidae e das Subfamilias Equinae e Mylodontinae
(SOUZA-CUNHA et al., 1985; GOES et al., 2001; 2002; DANTAS &
ZUCON, 2003; DANTAS, 2004).

O presente trabalho descreve uma pequena colecdo de fosseis de
mamiferos pleistocénicos depositados no Museu “Galdino Bicho”, do Ins-
tituto Historico e Geografico de Sergipe IHGS).

MATERIAL E METODOS

Todo o material descrito neste trabalho faz parte do acervo do “Mu-
seu Galdino Bicho” do Instituto Historico e Geografico de Sergipe IHGS).

A colecao de Paleontologia é composta em sua maioria por fosseis
da megafauna pleistocénica. Estes fosseis foram doados ao instituto em
duas diferentes épocas. No dia 06 de janeiro de 1918, o Coronel Francis-
co Xavier Figueiredo, morador do municipio de Aquidaba, doou ao IHGS
ossos de animais encontrados em uma fazenda de sua propriedade, lo-
calizada no municipio de Aquidaba (IHGS, 1918a).
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Esta doacéo despertou nos socios do IHGS o desejo de realizar no-
vas escavacgoes, que seriam patrocinadas pelo Estado. Um Museu seria
criado, para expor os fosseis coletados nestas escavacoes, e 0 mesmo te-
ria como objetivos despertar e desenvolver nos sergipanos o interesse
pela Paleontologia (IHGS, 1918b).

Em dezembro de 1947, o Sr. Jodo Domingos de Oliveira, morador
do municipio de Frei Paulo, doou uma vértebra de mastodonte, coletada
na regido do rio Parnaiba, Paraiba, e um fragmento de fémur de pre-
guica gigante, coletado na serra da Natividade, Curaga, Bahia IHGS,
1948).

Algumas pecas ainda apresentavam sedimentos incrustados, e fo-
ram limpas com o auxilio de um martelo e uma pequena ponteira. As
pecas fragmentadas foram coladas com cola de isopor. Ap6s a limpeza
receberam uma numeracio permanente precedida pela sigla IHGS, o
ano da sua catalogacdo e a sua numeracio. As pecas fazem parte da
colecéo de Paleontologia, que esta inserida no acervo do Museu Galdino
Bicho.

SISTEMATICA

Ordem PROBOSCIDEA Illiger, 1811
Subordem ELEPHANTOIDEA Osborn, 1921
Familia GOMPHOTHERIIDAE Cabrera, 1929
Género Stegomastodon Pohlig, 1912
Stegomastodon waringi (Holand, 1920)

Material referido: vértebra cervical THGS 2004/00142) e fémur
(IHGS 2004/00143).

A vértebra cervical IHGS 2004/00142 esta representada pelo corpo
vertebral (figura 1A), que encontra-se em bom estado de conservacao,
porém com os processos vertebrais ausentes. Suas medidas sdo seme-
lhantes as do exemplar MCN-PV 422 (tabela 01), pertencente ao acervo
do Departamento de Paleontologia do Museu de Ciéncias Naturais da
Fundacéo Zoobotanica do Rio Grande do Sul (MARCON, comunicagéo
pessoal).

Esta peca apresenta coloracio branco-amarelada (devido a impreg-
nacéo de carbonato de calcio), e baixa permineralizacio, o que sugere um
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tipo de fossilizacao caracteristico de cavernas (CHAHUD, 2001). As de-
mais pecas do museu sofreram permineralizacdo, que € o tipo de fossilizacao
que geralmente ocorre em tanques (PORPINO & SANTOS, 2002).

Tabela 01: medidas (em mm) do corpo da vértebra cervical de
Stegomastodon waringi

THGS 2004/00142 MCN-PV 422
Diametro transversal 180 189
Diametro vertical 140 130
Comprimento Antero-posterior 90

O fémur esquerdo THGS 2004/00143 (figura 1B-C) possui compri-
mento maximo de aproximadamente 550 mm, sendo que a sua epifise
proximal estda ausente por fratura. As medidas desta peca sdo seme-

lhantes com as do fémur encontrado em Aguas do Araxa, Minas Gerais,
descrito por SIMPSON & PAULA-COUTO (1957) (tabela 02).

Tabela 02: medidas (em mm) da epifise distal do fémur esquerdo
de Stegomastodon waringi

THGS 2004/00143 Aguas do Araxa, MG
Largura antero-posterior 200 201
Largura transversal 180 185

Comentarios: De acordo com SIMPSON & PAULA-COUTO (1957)
ocorre no Brasil apenas uma espécie de mastodonte, que recentemente foi
assinalada por ALBERDI et al. (2002) como sendo Stegomastodon waringi.

No Nordeste do Brasil os seus fosseis ja foram encontrados na
Paraiba (BERGQVIST, 1989; BERGQVIST et al., 1997; ALMEIDA et
al., 1999), Ceara (MELLO, 1989; BERGQVIST et al., 1997), Alagoas
(BORN, NETO & PELLAES, 2003), e Bahia (CARTELLE, 1992;
FERREIRA, 1997; ALBERDI et al., 2002).

Canindé, Xingd, n° 3, Dezembro de 2003



DanTAs, MARIO ANDRE TRINDADE 387

s5cm B sem C

Figura 01: Fésseis de Stegomastodon waringi. A — vértebra cervical IHGS
2004/00142. B — vista ventral do fémur esquerdo IHGS 2004/00143. C —
vista dorsal do fémur esquerdo THGS 2004/00143.

Ordem XENARTHRA Cope, 1889

Subordem TARDIGRADA Latham & Davis, 1795

Superfamilia MEGATHERIOIDEA Gray, 1821

Familia MEGATHERIIDAE Owen, 1843

Subfamilia MEGATHERIINAE Gill, 1872

Género Eremotherium Spillman, 1948

Eremotherium laurillardi (Lund) Cartelle & Bohorquez, 1982

Material referido: imero direito THGS 2004/00144), fémur ITHGS
2004/00145, THGS 2004/00146, THGS 2004/00148), tibia esquerda
(IHGS 2004/00150) e astragalo direito IHGS 2004/00151).

Do timero direito IHGS 2004/00144 (figura 2A) esta presente ape-
nas a epifise proximal, sendo o seu comprimento maximo igual a 270
mm. As medidas da cabeca articular sdo semelhantes as fornecidas por

PAULA-COUTO (1978) (tabela 03).
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Tabela 03: medidas (em mm) da cabeca articular (epifise proximal) do
umero direito de Eremotherium laurillardi

THGS 2004/00144 | MNRJ 3864-V | MNRJ 3865-V MNRSJ 3867-V

Diametro antero-posterior 140 147 147 160

Diametro transverso 135 118 115 130

De fémur esto presentes trés exemplares. A pega IHGS 2004/00145
(figura 2B) é um fragmento da epifise proximal e representa aproximada-
mente — do tamanho total do fémur, apresentando a cabega articular bem
conservada, sendo a largura da epifise proximal igual 240 mm e o compri-
mentoigual a 350 mm. A peca IHGS 2004/00146 é um fragmento da epifise
distal e também representa aproximadamente — do tamanho total do fémur,
a largura da epifise distal é igual a 230 mm e o comprimento igual a 310
mm. A peca IHGS 2004/00148 é um fémur de um individuo jovem, e esta
representado pela diafise do 0sso, sendo que a epifise proximal esta ausen-
te por falta de coossificacio, e a epifise distal por fratura.

A Tibia esquerda IHGS 2004/00150 (figura 2C) apresenta 2/3 do
seu tamanho total, sendo que a epifise distal esta ausente possivelmen-
te em decorréncia de quebra. A largura da epifise proximal é igual a
225 mm e comprimento igual a 300 mm.

O astragalo direito IHGS 2004/00151 (figura 2D) esta em bom es-
tado de conservacio, e as suas medidas sdo equivalentes as do astragalo
descrito por PAULA-COUTO (1978) (tabela 04).

Tabela 04: medidas (em mm) do astragalo direito de Eremotherium
laurillardi

THGS 2004/00151| MNRJ 3873-V | MNRJ 3874-V | MNRJ 3875-V

Diametro antero-posterior 185 182 185 204
Diametro transversal 130 135 134 140
Diametro antero-posterior da cabeca articular 70 72,7 71,3 87
Diametro transversal da cabeca articular - 82,8 82,8 85
Didmetrodafaceta articular externa para a tibia 175 179 188 199
Diametro maior da faceta ectal, em linha reta 120 125 125 136
Maior diametro transversal da faceta ectal 100 89 96 102
Diametro maior da faceta sustentacular 80 90 94 96
Maior diametro transversal da mesma 50 54 54
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Comentarios: No Brasil ocorrem dois géneros pertencentes a
Subfamilia Megatheriinae: Megatherium e Eremotherium. O género
Megatherium ocorre apenas no Rio Grande do Sul (OLIVEIRA, 1992),
sendo que os fosseis de Eremotherium, juntamente com os de
Stegomastodon waringi, sdo os mais encontrados, sendo poucos os Es-
tados onde os mesmos néo ocorrem (PAULA-COUTO, 1979).

Fem

Figura 02: Fosseis de Eremotherium laurillardi: A — epifise distal de imero
direito ITHGS 2004/00144. B — epifise proximal do féemur THGS 2004/00145.
C — Tibia esquerda THGS 2004/00150. D — Astragalo direito THGS 2004/
00151.

CARTELLE (1992) realizou uma revisao taxonémica, colocando em
sindonima diversas designacoes anteriores, e determinando o género
Eremotherium como mono-especifico, sendo Eremotherium laurillardi
a sua espécie.

No Nordeste do Brasil os seus fosseis ja foram encontrados na
Paraiba (BERGQVIST, 1989; BERGQVIST et al., 1997; ALMEIDA et
al., 1999), Ceara (MELLO, 1989; BERGQVIST et al., 1997; ANDRADE,
SARAIVA & CARDOSO, 1999), Rio Grande do Norte (PORPINO &
SANTOS, 1997; SANTOS, PORPINO & BERGQVIST, 2003), Alagoas
(BORN, NETO & PELLAES, 2003), Bahia (CARTELLE, 1992).

COMENTARIOS FINAIS

Os fosseis coletados em Aquidaba, Sergipe, e em Curacgé, Bahia fo-
ram coletados em tanques. E a vértebra de mastodonte coletada em uma
caverna, provavelmente, nas proximidades do Rio Parnaiba, Paraiba;
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A partir dos registros escritos do Instituto Historico e Geografico de
Sergipe e do acervo de fésseis do Museu Galdino Bicho registram-se em
Aquidaba a ocorréncia de Eremotherium laurillardi e Stegomastodon
waringt.
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INSTRUCOES PARA OS AUTORES

Os pesquisadores interessados em publicar na revista Canindé
devem preparar seus originais seguindo as orientacoes abaixo, que se-
rdo exigéncias preliminares para recebimento dos textos para analise
dos “referees”:

4.

6.

. Os textos podem ser escritos em portugués, espanhol, inglés ou

francés.

. Os textos devem ser digitados no processador Microsoft Word,

sem formatacéo dos paragrafos, do espacamento entre linhas ou
paginacio com, no maximo, 25 paginas tamanho A4, encami-
nhados em disquete, com duas copias em papel, uma das quais
sem nome do(s) autor(es).

. O disquete deve ser identificado com o sobrenome do primeiro

autor e titulo do artigo.

Além do texto principal, deverdo ser encaminhados abstract (ou
resumé) de, no maximo 200 palavras em um s6 paragrafo, titulo
em inglés ou francés, palavras chave (até 5) em portugués e em
inglés ou francés. No caso de o texto estar em lingua estrangeira,
o resumo deve ser redigido em portugués.

. O titulo deve ser digitado em maitsculas. Um espaco abaixo dele

deve(m) ser digitado(s) o(s) nome(s) do(s) autor(es) seguido(s) de
sua filiacao institucional e atividade ou cargo exercido, endereco
para correspondéncia e e-mail.

Os subtitulos devem ser destacados no texto com um espaco an-
tes e outro depois.

7. As tabelas devem ser digitadas em folha a parte, usando o recur-

so “tabela” do proprio processador utilizado para o texto. Sua po-
si¢do de inser¢éo no texto deve ser indicada como abaixo.

TABELA N°XX

. As figuras nao deveréo exceder o tamanho de 17cm x 11lcm e

poderao ser fornecidas sob a forma de arquivo digital (em branco
e preto) ou em original em vegetal, desenhadas a nanquim pre-
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to, sem moldura, com escala grafica (no caso de cartogramas e
mapas) e legendas legiveis. Os titulos ndo deverio estar escritos
na figura, mas enviados em folha a parte. As figuras devem ser
identificadas por numeracio seqiiencial e sua posicédo de inser-
¢ao no texto marcada como exemplificado abaixo. Figuras colori-
das poderao ser aceitas desde que o autor se responsabilize pelo
custo das paginas respectivas.

FIGURA N°XX

9. As referéncias bibliograficas deverdo ser indicadas no texto pelo
sobrenome do(s) autor(es), em maitsculas, data e pagina, quan-
do for o caso (SILVA, 1995, p. 43). Se um mesmo autor citado
tiver mais de uma publicacdo no mesmo ano, identificar cada
uma delas por letras (SILVA, 1995% p. 35).

10. Solicita-se evitar ao maximo notas de rodapé.

11. As referéncias bibliograficas (somente as citadas no texto)
completas deverdo constar ao final do texto, por ordem alfabéti-
ca, obedecendo a seguinte seqiiéncia e estilo (para maiores deta-
lhes, consultar a NBR 6023:2000 da ABNT).

Livro
SOBRENOME, Nomes. Titulo do Livro. Local de Edic¢ao: Edi-
tora, ano da publicacéo.

Artigo

SOBRENOME, nomes. “Titulo do Artigo”. Nome da Revista.
Local de Edicéo, v. volume, n. nimero, p. pagina inicial — pagina
final, periodo, ano da publicacio.

Capitulo de livro

SOBRENOME, Nomes (do autor do capitulo). “Titulo do capitulo”.
In SOBRENOME, Nomes (do editor ou organizador do livro). Ti-
tulo do Livro. Local de Edicao: Editora, ano de publicacéo. N-
mero do Capitulo, p. pagina inicial — pagina final do capitulo.

12. E responsabilidade do autor a correciio ortografica e sintética,

bem como a revisédo da digitacdo do texto, que sera publicado
exatamente conforme enviado.
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